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 (2018עדכון: אוגוסט ) תנאים נוספים למתקני קירור באמוניה

 הבטיחות בפקודת כהגדרתו לחץ למיכלי מוסמך בודק -"בודק מוסמך"  הגדרות: .1

 קורס שעבר בהצלחה ,1970]נוסח חדש[, תש"ל  בעבודה

 ולבדיקתם אמוניה עם הפועלים קירור במיכלי לטיפול

 .הסביבה להגנת והמשרד משרד הכלכלה מטעם

אוטומטי  "ברז 

מרחוק"  מפוקד

-  

 הפעלה מערכת באמצעות ולסגירה לפתיחה המופעל ברז

 י"ע מופעל הברז .פנאומטית הפעלה או מערכת חשמלית

 להפעילו ניתן ,בנוסף .אוטומטית בקרה באמצעות  ,גלאי

או  חשמלי הפעלה לחצן באמצעות ידני באופן גם מרחוק

 .אחר

" נוזל ריקון רזב" 

- 

 לריקון והמיועד מיכל מתחתית ביציאה המותקן ידני ברז

 .תחזוקה לצרכי או במצבי חרום מהמיכל נוזל

 ריקון ברז" 

 -" גזית פאזה

 להפחתת ומיועד המכל של העליון בחלק המותקן ידני ברז

 .לחץ

ברז ריקון " 

  - "בחירום

 אל בצינור ומחובר חיצוני בקיר בארון המותקן ידני ברז

 .נוזל ריקון ברז

 וכל יחדיו המחוברים וגג קירות ,מרצפה המורכב) חדר -" חדר מכלים" 

 יותר או אחד מותקן בו ניתנים לסגירה( בהם הפתחים

 מקרר מפריד טיפות, נוזלים, קולט :הבאים מהמיכלים

 .מאייד / מעבה או ביניים

 בהם הפתחים וכל יחדיו המחוברים וגג קירות חדר )רצפה,  -" חדר מכונות" 

הקירור. במידה  מדחסי מותקנים בו( לסגירה ניתנים

המוגדרים  מהמכליםומותקן בחדר מכונות אחד או יותר 

 .מיכלים כחדר החדר בחדר מכלים, יוגדר

מהנדס מוסמך  " 

המתמחה 

 במערכות קירור" 

או  מהנדס כימיה, מערכות קירורמהנדס מכונות, מהנדס 

 מהנדס אנרגיה בעל הכשרה במערכות קירור. 

 לניתוק הניתן(,  יםמיכל לרבות) הקירור ממערכת חלקכל  -" מקטע" 

 באמצעות המערכת חלקי יתר מלאה מכל ולהפרדה מהיר

 .ברזים של סגירה

 טיפות, מפריד נוזלים, קולט :לרבות גז או לנוזל קיבול כלי -" מיכל" 

 .שמן מכל ,מעבה בינים, מקרר

מיכל מרותך, נייח או שאינו נייח,  (4295מת"י  )הגדרה -" מיכל לחץ" 

( כגון: אוגנים, מתאמים  attachmentsלרבות קביעים )
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המיועד להכיל או המכיל חומר בלחץ תכן המרותכים אליו, 

בר, שהמכפלה של לחץ התכן שלו )בר( בנפח שלו  1גדול מ 

, או בלחץ תכן קטן מהלחץ 200גדולה מ  )ליטר(

  האטמוספרי.

 1993 –כהגדרתו בחוק החומרים המסוכנים התשנ"ג   -"ממונה"  

מעבדה " 

  -" מוסמכת

 הממונה ידי על שאושר מי כל או הישראלי התקנים מכון

 – ג"תשי התקנים חוק של )א( 12 סעיף פי על ,התקינה על

 לתקןוציוד לחץ  הלחץ מכלי התאמת את לבדוק , 1953

או , כך על בדיקה תעודת ולתת לפיו תוכנן/נבנה הציוד

 מוסמכת מעבדה המלצתתקופתית לפי תקן, לבצע בדיקה 

 .מוסמך בודק או

 או הטיפות מפריד אל מצרכנים אמוניה חזרת קווי "קווי יניקה" 

 תהיה חזרת אמוניה למדחסים בקווי האמוניה .למדחסים

ובקווי חזרת אמוניה אל מפריד הטיפות  בלבד גזית בפאזה

 .ביחד וגז נוזל של פאזות בשתי אותהיה בפאזה גזית 

 .בר 3.0 כ בדרך כלל יהיה אלה המרבי בקווים הלחץ

 

 

 

  -"ציוד לחץ" 

 

עשוי כלים, צנרת, אביזרי בטיחות ואביזרי לחץ. ציוד לחץ מ

 גוןכמווסתי לחץ  אביזריםלרכיבים המחוברים  לכלול

 .פלאנג'ים

 " assembly" אחת  סגורה המגיעה כיחידה ,זעירה שלמה, מערכת קירור

 .מורכבת מראש

"מתקן הגבלת  

  -לחץ" 

מכשיר הניתן לכוונון המופעל ע"י לחץ )לדוגמה, מפסק לחץ 

גבוה( המיועד להפסיק את פעולת המרכיב יוצר הלחץ 

למנוע ואשר עשוי גם להפעיל התרעה. מתקן זה אינו יכול 

ת במצב ושינויי לחץ כאשר המכונה או המערכת נמצא

 .standstillעמידה 

"מתקן הגבלת  

 resetלחץ עם 

 -אוטומטי" 

כשלחץ  הנוצר על ידו מתקן הפותח את המעגל החשמלי

המערכת עולה ללחץ שנקבע מראש,  ועובר אתחול באופן 

 אוטומטי כשהלחץ יורד מתחת ללחץ שנקבע.

"מתקן הגבלת  

 resetעם לחץ 

  -" ידני

כשלחץ הנוצר על ידו מתקן הפותח את המעגל החשמלי 

המערכת עולה ללחץ שנקבע מראש, ונועל את המעגל 

החשמלי במצב פתוח. אתחול אפשרי באופן ידני רק 

 כשחלה ירידה בלחץ שנקבע מראש.

ברז או דיסקה המיועדים לשחרר לחץ עודף באופן "מתקן שחרור  
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 .אוטומטי )או פריקת( לחץ" 

"ברז פריקת לחץ  

-)או פורק לחץ(" 

  

ברז מופעל ע"י לחץ המוחזק סגור על ידי קפיץ או אמצעי 

אחר ומיועד לשחרר באופן אוטומטי לחץ הנמצא בעודף 

לכוונון שלו. מתוכנן להיסגר מחדש ולמנוע זרימה נוספת 

 של זורם לאחר שהלחץ ירד מתחת לכוונון שלו.

 .או יריעה הנפרצת בלחץ שנקבע מראש דיסקה "דיסקת פריצה"  

"לחץ עבודה  

 -מרבי )לע"מ( 

שאין לחרוג ממנו בתפעול או במנוחה במערכת  gaugeלחץ 

  .הקירור

המשמש לקביעת המאפיינים המבניים של  gaugeלחץ  -"לחץ תכן"  

 הציוד. לחץ תכן יהיה לפחות לחץ העבודה המרבי.

"שלב לחץ" או  

 "צד לחץ"

הקירור אשר הלחץ בו בעבודה שגרתית שונה חלק מערכת 

ומובחן מלחץ בחלקים אחרים של המערכת. שלב לחץ יכול 

להכיל מספר מרכיבים של המערכת המחוברים ביניהם 

 , ואשר כולם תחת אותו לחץ.באופן רציף

 , אלאבהיתר הרעלים על התנאים הכללים הם תנאים נוספיםתנאים אלו   .1 כללי .2

 בגוף התנאים. אם צוין מפורשות אחרת

תנאים אלו אינם באים במקום כל דרישה אחרת של גופים הממונים על כך   .2

 חוק.   מתוקף

העסק יחזיק באישור חתום ע"י מהנדס מוסמך המתמחה במערכות קירור,  .3

כי המערכת נבדקה על ידו בשיתוף מנהל האחזקה ועומדת בכל התנאים 

 .כמפורט בהיתר רעלים זה

העסק יחזיק באישור חתום ע"י מהנדס מוסמך המתמחה במערכות קירור   .4

, אלא אם הממונה ISO 5149עומדת בדרישות תקן  כי מערכת הקירור 

 . ISO 5149אישר מראש ובכתב חריגות מתקן ה 

שיפוץ מכלים של ללהרחבה או כל תכנון   ממונההעסק יעביר מראש ל .5

 מערכת קיימת, כמפורט להלן:

סק שיכלול את כלל רכיבי מערכות הקירור תרשים של הע 5.1

 ומיקומן. 

כמות האמוניה כלים, וההרחבה / שיפוץ מהיקף העסק יפרט את  5.2

 נדרשת. הנוספת במידה ו

העסק  -או הגדלה של מכלים / צנרת  ,שיפוץ, במקרה של הוספה 5.3

 יציין על גבי התרשים את מיקום המכלים.

אמוניה נוספות, הרחבה / שיפוץ מיכלים, כולל מילוי כמויות  5.4

תתבצע רק לאחר קבלת התייחסות פיקוד העורף ואישור מראש 

 הממונה. את ובכתב מ
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העסק  –במקרה של הוספה, שיפוץ, או הגדלה של מכלים / צנרת  5.5

יעדכן את נוהל החירום בשינויים הצפויים במהלך ועקב הרחבת 

 או שיפוץ המיכלים.

ריקון יזומה או הוספת במסגרת פעולת  למערכת הקירור,אמוניה ת הוספ .6

 צע לאחר קבלת אישור מראש ובכתב מאת הממונה. ותב ,מיתקן

 הפעילות במהלך הנוצר איבוד חומר ת הקירור בשלכה אמוניה למערהוספ .7

, קלנדרית שנה במשך להלן המפורטות הכמויות מעל, העסק של השוטפת

  :אישור טעונה

 שבמערכת, מכמות האמוניה 15% -ק"ג 3000במתקן המכיל עד  7.1

 ק"ג לשנה. 350 -לא יותר מ -מקרה בכל ו

מכמות האמוניה  10% -ק"ג 3000 -במתקן המכיל יותר מ 7.2

 ק"ג לשנה. 1500 -שבמערכת, ובכל מקרה לא יותר מ

העסק לא יאחסן חומרים בעירים כגון חומרי אריזה ומשטחים בקרבת  .8

 ת הקירור.ומערכות וצנר

ומערכות הבטיחות, תישמר גישה לכל אביזרי המערכת, הציוד, הברזים  .9

 נוחה, בטוחה  ופנויה.

 העסק לא ימקם יחידות קירור במעברים ובחדרי מדרגות. .10

העסק ישלט כל אזור בו מותקנות צנרות אמוניה או ברזיות אמוניה בשלט :  .11

 ." אסורה הכניסה לאנשים בלתי מורשים" 

המערכת המחייב הוצאת אמוניה, יגיש  או תחזוקת ץשיפובכל מקרה של  .12

בקשה מנומקת לממונה, ויפעל בהתאם להוראות מראש ובכתב, העסק 

 ויעביר לממונה נוהל חירום למצב זה. הממונה. 

העסק יאייש באופן רציף את  ",בעורף מיוחד מצב"/ "קרבות שעת" הכרזת בעת

וכן יכלול איש  צוות החירום. צוות החירום יכלול, לכל הפחות שני אנשי צוות

 הבקיא במערכות קירור.   

בדיקת  .3

כלים מ

וציוד 

במערכת 

 הקירור

, בדיקה מקדמית 1בדיקה מקדמית של רכיבי המערכת - בדיקות מקדמיות .1

)טרם הפעלה ראשונה( של מערכת מורכבת, ובדיקה ראשונית למכלים 

 קיימים, תתבצע בהתאם לנדרש בנספח א' לתנאים אלה.

בדיקה תקופתית תתבצע לכל רכיבי מערכת הקירור,  –בדיקות תקופתיות  .2

 בהתאם למפורט להלן:

הבדיקה תתבצע ע"י מעבדה מוסמכת / בודק מוסמך שיקבעו את  2.1

 סוג ומועד הבדיקות הנדרש 

עפ"י המחמיר מהמפורטים: בפרק זמן, בדיקה תקופתית תתבצע  2.2

התקן לפיו תוכנן/נבנה הציוד, המלצת המעבדה המוסמכת או 

                                                           
1
 ISO 5149תקן  
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 5 -הבודק המוסמך, המלצות בדיקה קודמת, אך לא יותר מ

 שנים בין בדיקה לבדיקה. 

 תיעוד הבדיקות .3

העסק יחזיק בדו"ח כתוב וחתום מאת  המעבדה המוסמכת /  3.1

הבודק המוסמך בו יסוכמו הבדיקות שבוצעו במערכת הקירור, 

הנודעות לתקינות, תפעול ואחזקת  תוצאותיהן, הערכות והמלצות

. בדו"ח יצוין מועד הבדיקה הבאה הנדרשתרור.  מערכת הקי

 . ויוצמדו למיכלממצאי הבדיקות יתועדו בכתב 

העסק יבצע את כל התיקונים הנדרשים בדו"ח סיכום הבדיקה ויקבל מאת  .4

 המעבדה המוסמכת / הבודק המוסמך אישור חתום בכתב על תיקונם.   

חומרי  .4

מבנה 

 וחיבורים

ובהתאם למפורט בנספח ב'  1פי הנדרש בתקןרכיבי מערכת הקירור יבנו על 

 לתנאים אלה. 

צנרת  .5

 אמוניה
בעת הרכבת צנרת יבוצעו בדיקות אל הרס  לריתוכים. הבדיקות יבוצעו על  .1

צנרת  –בכפוף לאמור בנספח ג' ו 1031בודקים שהוסמכו לכך בת"י  ידי

 .אמוניה

קורוזיה בכלל רכיבי המערכת,  נוהל טיפול ומניעתהעסק  יפעל על פי  .2

 .מבודדת, אשר תטופל ותמוגן למניעת קורוזיה.  גלויה או לרבות בצנרת

העסק יתקין צנרת באופן שלא תפריע למעברי גישה ולא תהווה מכשול  .3

וודא כי המרווח הפנוי מסביב לצנרת יספיק לפחות לתחזוקה ילמעבר ו

 .שגרתית

 ר טבעי או אוורור מאולץ.אזורים בהם קיימת צנרת יאווררו אוורו .4

מעברי צנרת בקירות ותקרות עמידי אש יהיו אטומים כך שלא יתאפשר  .5

 לאש לעבור בין חדרים. 

 .או פיזית. פגיעה מכנית צינורות גמישים ימוגנו כנגד .6

 מנעת, באופן בו (צנרת עיליתלרבות: )ברזים/מחברים, צנרות העסק יתקין  .7

 . או חירום שוטף תפעולפגיעה בה, לרבות: בעת תחזוקה, 

, בתעלות סגורות של צנרת קירור העסק לא יתקין צנרת להולכת חשמל .8

 אלא אם כן הותקנו הגנות מתאימות לשתיהן, לרבות הפרדה פיזית.

מתקנים נעים באו  ,או בפיר מעלית ,העסק לא יתקין צנרת קירור במעלית .9

ות או בפתחים המופנים ליציא ,פירים המכילים אותםב לרבות ,אחרים

 מרכזיות. 

צנרת קירור לא תותקן במסדרונות, בלובי או במדרגות, אלא אם כן אין  .10

הגנה   ובתנאי שקיימת במקוםבין צנרות. ,  םבקטע הרלוונטי חיבורי

 .מפגיעה מכנית. 
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 תקופתית של צנרת:  בדיקה .11

העסק יבצע אחת לשנה בדיקה ויזואלית ולפי שיקול דעת יועץ  11.1

הקירור של המפעל גם בדיקה אינדוקטיבית, כגון: אולטרסונית 

במקומות  ו/או לסדקים פוטנציאליים או רדיוגרפית, לעובי דופן

החשודים. הבדיקה תתבצע ע"י בודק מוסמך אשר יבצע במידת 

וניה הגלויה, צנרת האמבהצורך, תיקונים נדרשים, לרבות 

צנרת משנית לצנרת חיבורי בוצנרת האמוניה המבודדת  ב

 ראשית.

שנים,  5 -צנרת מבודדת תיבדק מדגמית, לכל הפחות,  אחת ל 11.2

נרת החודרת במעברי צולכל הפחות תיבדק  .כולל הסרת בידוד

קירות / תקרה, צנרת בקוטר קטן ובחיבורה עם הצנרת 

הראשית, צנרת המתחממת ומתקררת לסירוגין, כגון גז חם 

 להפשרה. 

העסק יבצע אחת לשנה בדיקה ויזואלית ולפי שיקול דעת יועץ  11.3

כגון: אולטרסונית )גם בדיקה אינדוקטיבית  ,הקירור של המפעל

 אזורים בהם יש הצטברות קרח. או רדיוגרפית ל

סימון  .7

 ושילוט

 :מערכת הצינורות תסומן ותצבע כמפורט להלן .1

או שהוחלט לצבוע אותה, באחד  ,העסק יצבע צנרת שאינה מבודדת 1.1

 להלן: מארבעת הצבעים 

דחיסה, צנרת בה מובל גז חם וכל צינור הצבע אדום: כל צנרת  .א

 המוביל בתוכו גז מתהליך הדחיסה של המדחסים.

 גז בלבד  המכילה צבע ירוק: כל צנרת היניקה למדחסים  .ב

כל צינור המוביל בתוכו אמוניה דהיינו צבע צהוב: צנרת נוזל,  .ג

 נוזלית בפעולה במצב רגיל.

צבע סגול בהיר: כל צינור במערכת הצינורות אשר אינו מתאים  .ד

 לאף אחת מהגדרות הצבעים בסעיפים הנ"ל. 

צנרת מבודדת שהמעטפת החיצונית היא מעטפת פח מגולוון תהיה  .ה

הצבע אם או בצבע לבן. א לעיל בצבעים כפי שהוגדרו בסעיף 

כיוון זרימת בן, יסומנו על גבי המעטפת חיצים על פי החיצוני הוא ל

 א לעילגז / נוזל הקירור, בצבעים כפי שהוגדרו בסעיף ה

צנרת. התווית תכלול: סוג הקרר העסק יתווה את ה – תווית סימון לצנרת .2

)כלומר אמוניה(, סוג הצינור )דחיסה, יניקה, נוזל וכו'( וכיוון הזרימה.  

 מיקום החיצים יהיה בהתאם לסעיפים הבאים:

  לפני ואחרי שינוי כיוון של הצנרת. .א

 לפני ואחרי חדירת צנרת דרך קיר, רצפה ותקרה. .ב
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 מ'. 5של  יםמרביבמרווחים בקווי צנרת בעלי מהלך ארוך,  .ג

 לפחות חץ אחד על גבי הצנרת, בכל אזור בו עוברת הצנרת. .ד

כל מכלי האגירה במערכת )קולטי נוזלים, מפרידי טיפות, מקררי  -מכלים  .3 

 שילוט.וצבע, : ביניים, מכלי הצפה וכו'( יזוהו בשני אופנים

 
 :צבע המכלים 3.1

 שהוחלט מכליםם מבודדים או שאינמכלים   -צבע סגול בהיר  .א

 .לצבעם

מכלים מבודדים שהמעטפת החיצונית  -צבע לבן או סגול בהיר  .ב

 .שלהם היא מעטפת פח מגלוון

 מכלים מבודדים שהמעטפת החיצונית שלהם היא -ללא צבע  .ג

 .מעטפת פח נירוסטה

העסק ישלט מכלים במקום בולט וגלוי לעין, בכיוון  – שילוט המכלים 3.2

)באם ישנם שני כיווני הגעה, אזי יהיה שילוט בכל  ההגעה אל המיכל

 ס" 7כיוון(. גודל אות מינימאלי הינו 

על גבי המיכל עצמו ובמידה וקיים חשש כי  יותקןהשילוט  .א

השילוט יוסתר מסיבה כלשהי )קרח לדוגמא(, יש לקבעו ע"י 

 שלט בסמוך למיכל ובצורה ברורה.

המיכל, שם  ים:הבא ול, לכל הפחות,  את הנתוניםלהשילוט יכ .ב

 .2RE -, קוד חירום1005 -תפקיד המיכל, מס' או"מ

 תווי המכלים: 3.3

, שבהם מכפלת הנפח KPa 100מכלי לחץ עם לע"מ מעל  .א

, 20000 -גבוהה מ KPa -כפול לע"מ ב ,בליטרים ,הפנימי ברוטו

ובה: שם היצרן או הספק,  יסומנו בלוחית קבועה על המיכל

מספר סידורי, שנת הייצור, לע"מ, טמפרטורת עבודה 

במכלים בטמפרטורה נמוכה, תסומן גם  מקסימאלית.

 -10 נמוכה מ הטמפרטורה המינימאלית המותרת, אם היא 

 ."צמ

, או שבהם ליטר 0.1כלי לחץ אחרים, עם נפח פנימי נטו מעל מ .ב

גבוהה מ  KPa -ל לע"מ במכפלת הנפח הפנימי נטו בליטרים כפו

, יסומנו בלוחית קבועה ובה:שם היצרן או הלוגו שלו, 1200

מספר סידורי ו/או מספר הדגם, לע"מ, טמפרטורה מותרת )אם 

 מ"צ(. 50 עד -10היא חורגת מהטווח 

מכילים בתוכם אשר ו -העסק יתווה רכיבי מערכת שאינם  מיכלים 3.4

אמוניה )מדחס, מעבה, מאייד, מחליף חום פלטות וכו'(. התווית 
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, מספר הדגם, לחץ עבודה מרבי, שם המרכיב )על היצרןתכלול: שם 

 התיווי יוצב במקום נגיש, בטוח לגישה ובולט לעין. פי פעולתו(.

 .מהיצרן וצבוע סטנדרטי כמוצר מגיעה כ"בד זו קבוצה -הרכיבים צבע 

חלוקה  .8

 למקטעים

 אוטומטיים ברזים באמצעות למקטעים הקירור מערכת את יחלק העסק

 ובהתאם העורף פיקוד ודרישות הנחיות פי על, ידניים וברזים מפוקדים

 :להלן למפורט

לכל אחד ממרכיבי המערכת כדוגמת מדחס, מיכל, מקרר אוויר, מחליף  .א

יהיו ברזים ידניים על הצנרת המתחברת  ,מכל סוג, צ'ילר, משאבה חום

הברזים יותקנו קרוב, ככל  אליו כדי להפרידו מהמערכת הכללית.

 ק. תהניתן, למרכיב המערכת אותו הוא נדרש לנ

בקווי הנוזל יותקנו ברזים אוטומטיים מפוקדים בהתאם לכמות  .ב

 המותרת למקטע.

ליטר  2500נפח בהינו שבה מיכל לחץ נמוך )מפריד טיפות(  במערכת .ג

, יותקן ברז העורף  ומעלה, או נפח קטן יותר אם יידרש ע"י פיקוד

אוטומטי מפוקד מרחוק )בנוסף לברז הידני(, בקו היניקה של משאבות 

. הברז יהיה מותאם לעבודה באמוניה. )כאלטרנטיבה, ניתן האמוניה

להתקין ברז כנ"ל בקו הסניקה המשותף של משאבות האמוניה, סמוך 

 ר למקום חיבור המשאבות אליו(. ככל האפש

ליטר ומעלה,  1500שבה מיכל לחץ גבוה )קולט נוזלים( שנפחו  במערכת .ד

או נפח קטן יותר אם יידרש ע"י פיקוד העורף, יותקן ברז אוטומטי 

מפוקד מרחוק )המותאם לעבודה עם אמוניה(, בצינור הנוזל היוצא 

וחק מהקולט המר. במקרה של קולט נוזלים רק לצרכן אחד )מהמיכל

מ'(, אשר בכניסה אליו ברז נוזל חשמלי, ניתן לוותר על ברז  10עד 

  .ביציאהאוטומטי מפוקד מרחוק 

מתקנים בכל מקטע עליו מותקנים ברזים אוטומטיים יותקנו גם  .ה

 .או ברזי פריקת לחץ לשחרור לחץ

ע"י גלאי אמוניה המחוברים למערכת  הברזים האוטומטיים יפוקדו .ו

( וע"י לחצני חירום ידניים 4בקרה מרכזית )ראה בהמשך, טבלה מס' 

 כלים.  שימוקמו במקום נגיש מחוץ לחדר המ

, ניתוק ולחצני מפסקי, ידניים ניתוק ברזי, אוטומטיים ניתוק ברזי יתקין העסק ברזי ניתוק .9

 .  זה להיתר' ד בנספח והמפורט הנדרש פי על

 הלחץ במערכת.   יהעסק יתקין מדי לחץ בכל מיכל .1 מדידי לחץ .10

אלא אם מותקן משדר לחץ לחדר ) ס"מ לפחות 10מדי הלחץ יהיו בקוטר  .2

 בתחום לחצי העבודה המתוכננים במיכל.ו (,הבקרה

כל צד לחץ או שלב לחץ של מערכת קירור יצויד במדידי לחץ כאשר כמות  .3

 ק"ג.  25בצד או בשלב הרלוונטי היא מעל  האמוניה
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מדי גובה   .11

 נוזל

 

העסק יתקין בכל מיכל המכיל אמוניה בפאזה נוזלית מראה גובה או מדיד  .1

 יהיה עשוי זכוכית.לא מד הגובה  גובה נוזל.

לחץ הבדיקה של מדי גובה יהיה לפחות לחץ הבדיקה של חלקי המערכת  .2

 בהם הם מותקנים.

 להיתר' ה בנספח המפורט פי על, יתר לחץ לשחרור ואמצעים ציוד יתקין העסק לחץ יתר .12

 .זה

העסק יחזיק ויפעיל מיכל עם אמוניה נוזלית כדוגמת קולט אדים, מפריד  .1 מכלי לחץ .13

טיפות, מקרר ביניים, כשהוא מצויד בברז ריקון ידני מהפאזה הנוזלית, 

 ברזי ריקון. – ו'" בנספח Aסימון "

כדוגמת קולט נוזלים, מעבה, מפריד טיפות, העסק יחזיק ויפעיל מיכל  .2

מקרר ביניים, כשהוא מצויד בברז ידני לשחרור לחץ מבוקר מהפאזה 

  ." בנספח ו'Bהגזית, סימון "

העסק יתקין  שלט עמיד וברור עם פרטי המיכל בהתאם לדרישת התקן  .3

 שעל פיו תוכנן ונבנה המיכל.

 כדלקמן:העסק ישמור במשרדו תיעוד לגבי כל מיכל במערכת  .4

תעודת בדיקה מטעם מעבדה מוסמכת המאשרת את מיכל הלחץ  .א

 . ייצורו לאחר)או כל תקן שיחליף אותו(,  4295כעומד בדרישות ת"י 

מקוריות של המיכל בעת ייצורו, כפי  As Madeתוכניות ביצוע  .ב

 שאושרו במקור, ע"י מעבדה מוסמכת.

קיימים שיוצרו לפני תחילת  של מיכלים As Madeתוכניות ביצוע  .ג

 .אם ישנםתנאים אלו, 

מפרטים טכניים של כל הציוד ההיקפי המורכב על המיכל לרבות  .ד

, מדי לחץ, ברזי ניתוק, או ברזי פריקת לחץ לחץ שחרור מתקני

 מראה גובה וכו'.

למכלים ואביזריהם שלגביהם חסר התיעוד הנ"ל כולו או חלקו, העסק  .5

 זה באמצעות מעבדה מוסמכת. קבפר 4 סעיףבישלים את התיעוד הנדרש 

 :כלי האמוניה לאמצעי ריקון בחירום כמפורט להלןהעסק יחבר את מ .6

כל מיכל אמוניה )קולט נוזלים, מפריד טיפות, מקרר ביניים( יחובר  .א

 .ו/או לחדר המיכלים  רת לברז הנמצא מחוץ לחדר המכונותע"י צנ

תרשים " בC" -המסומן כעל פי ריקון בחירום של הפאזה הנוזלית, 

. עבור צנרת וברז ידני )שיהיה מחוץ לחדר המכונות( המצורף

בתרשים " D" -לשחרור לחץ מהפאזה הגזית של המיכל, מסומן כ

 . המצורף.

 6-מ יאוחר ולא בהקדם יותקן" ,C" סימוןנוזל  לריקון חיצוני ברז .ב
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 .לראשונה אלו תנאים קבלת מיום חודשים

" ולא D" סימון, הגזית מהפאזהלחץ מבוקר  לשחרור חיצוני ברז .ג

 .חודשים מיום קבלת תנאים אלו לראשונה 6-יאוחר מ

 חשמל .14

 

ותהיה בלתי תלויה אספקת החשמל למערכת הקירור תהיה ניתנת לניתוק  .1

, תאורת אספקת חשמל לציוד אחר בכלל ולמערכות תאורה במערכת 

 בפרט.  וגלאים אוורורחירום, 

קירור, לצורכי בטיחות ולצורכי ההעסק יתקין תאורה קבועה במתקני  .2

 התמצאות.

המתאימה לצורך תפעול תאורת חירום קבועה או ניידת, העסק יתקין  .3

 . וקירור אמצעי בקרה

לחות, התעבות או רטיבות,  העסק יתקין  יתכנו תנאיבאזורים בהם  .4

 תנאים אלו.באמצעים ואביזרי חשמל מתאימים לעבודה 

מעגלים החשמליים מפסקים לניתוק אוטומטי של כל ה סק יתקיןהע .5

)פרט למעגלים בזרם נמוך  ו/או חדר המכונות כליםהנכנסים לחדר המ

. ppm 16,000המזינים אזעקה(, ע"י גלאי שיזהה ריכוז אמוניה של 

או שיותקנו מחוץ לחדר  totally enclosedמפסקים אלו יהיו מסוג 

 כלים.המ

 :חדר חשמל .6

במתקן חדש, חדר החשמל יהיה מופרד באמצעות מחיצה אטומה  .א 

שתפריד לחלוטין בין חדר המכונות וחדר החשמל. חדר החשמל 

 יהיה אטום לחדירת אמוניה, לחות וחום.  

בחדר החשמל תותקן מערכת אוורור אשר תבטיח לחץ יתר של  .ב 

האוויר בחדר המכונות או  אוויר בחדר החשמל, בהשוואה ללחץ

  לים הצמודים אליו.כבחדר המ

במקומות שאין חדר חשמל נפרד אלא לוחות חשמל, תותקן  .ג 

מערכת אספקת אוויר חיצוני מאולץ לתוך לוחות החשמל אשר 

השוואה ללחץ תבטיח שחלל הלוח יהיה בלחץ אוויר גבוה יותר, ב

אלא אם  או בחדר המיכלים הצמוד אליו, האוויר בחדר המכונות

ל אוטומטית, למערכת הקירור, עם מותקנת מערכת ניתוק חשמכן 

 .  ppm 16,000כלומר  LEL 10%עליית ריכוז האמוניה על 

מערכות הגנה מפני  – 1חלק  1173בדרישות ת"י  העסק יעמוד .ד 

 ברקים למבנים ולמתקנים. 

העסק יתקין גנרטור לגיבוי חשמלי שיפעל אוטומטית בעת ניתוק  .ה 

 מערכת החשמל.לחדר המכונות.  

גנרטור חירום למערכות קריטיות כגון: תאורה,  העסק יתקין .ו 
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גלאים, אוורור, ברזים אוטומטיים )מתח נמוך( וגנרטור להפעלת 

 המערכת בהפסקת חשמל.

 

אמצעי  .15

גילוי 

והתראה 

לדליפת 

 אמוניה

 

העסק יתקין גלאי אמוניה בכל מתקני הקירור, בכמות ובמיקום אשר  .1

 (.2)כמפורט בטבלה מס' יבטיח זיהוי דליפת אמוניה בתחומי המתקן 

העסק יתקין גלאים משני סוגים. גלאים ספציפיים לאמוניה וטווח הגילוי  .2

הנפיצות שיותאמו להתריע על תחום  LELוגלאי  ppm 1000שלהם עד 

, כלומר .של אמוניהLEL -מערך ה 10% -של אמוניה אשר יכוילו ל

16,000 ppm. 

לבעלי תפקידים במתקן הגלאים יתריעו  קולית, חזותית ותקשורתית  .3

לרבות: בעל ההיתר,  אחראי הרעלים ולצוות החירום לטיפול באירועים 

וכל מי שיקבע ע"י בעל היתר הרעלים. בכל מקרה של התרעה יבדוק צוות 

לפי נוהל  החירום מה הסיבה להתרעה וינקוט בכל הפעולות הנדרשות

 .החירום

יהיו מצוידים  הגלאים ואמצעי הבקרה והתקשורת המחוברים אליהם, .4

 למשך שעתיים עבודה לפחות. UPSבאמצעי גיבוי כגון מצבר / סוללה או 

 :לוח בקרה .5

המאפשר את חיבורם למערכת בקרה מרכזית  סוגהגלאים יהיו מ .א

או ללוח בקרה נפרד עם תצוגה מתאימה לריכוז האמוניה בכל 

יפעיל התרעה עם סימון האזור  הבקרהאזור, עם אפשרות שלוח 

 .2וגם יפעיל את כל המערכות, כנדרש בטבלה מס' 

לוח הבקרה של גלאי האמוניה יותקן מחוץ לחדר מכונות או חדר  .ב

במקום שאינו קרוב למוקדים אפשריים של דליפת  ,כליםהמ

 .ובטוחה אמוניה ויהיה בעל נגישות נוחה

ל עת ויבצע את יחזיק את כל הגלאים תקינים ופועלים בכ העסק .ג

בהתאם להוראות  והכיולים הנדרשים תקופתיותכל הבדיקות ה

במשך חמש היצרן. העסק ישמור את תעודות הבדיקה וכיול, 

 שנים, לכל הפחות.

את הגלאים, בכל אירוע של דליפת מחדש בדוק ויכייל העסק י .ד

אמוניה, בו הופעלו הגלאים. העסק ישמור את תעודות הבדיקה 

 שנים, לכל הפחות. חמשמשך וכיול, ל

 ומכויל גלאי אמוניה נייד אחד לפחות, שיהיה תקיןב יחזיק העסק .ה

 .לכל הפחות 35ppmלגילוי אמוניה בריכוז  בכל עת
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 ריכוז הגלאים הנדרשים במערכות קירור באמוניה:: 2טבלה 
מספר  אזור

 גלאים
רמת 

 ההתראה
 הפעולה המתבצעת

אולמות עבודה 

וחדרי קירור בהם 

עובדים אנשים 

באופן קבוע 

ומותקנת בהם 

קירור  מערכת

אמוניה או ב

שעוברת בהם 

 צנרת אמוניה

 2לפחות 

 בחדר

 35 

 ppm 

התרעה, סגירת מפוחי 

 האוורור באזור הדליפה.

וחידוש פינוי האנשים 

 האוורור.פעולת 

חדר מיכלים סגור 

במצב של עבודה 

 בשגרה .

יותקנו הגלאים 

במרחק שלא יעלה 

מ' מכל מיכל,  2על 

בהתחשב בתנועת 

 האוויר בחדר

 2לפחות 

באזור 

 כליםהמ

 1לפחות 

באזור 

 כליםהמ

100 ppm 

 

1000 

ppm לחדר 

 

 

 

 

 

 

 

 

10% LEL 

– 16000 

ppm 

התרעה והפעלת אוורור 

 מאולץ. 

במידה ויש ארובה והריכוז 

, LEL 10%יגיע ל 

האוורור יעבוד כל הזמן 

קבלת התרעה, אלא בעת 

אם יש הנחיות אחרות 

מגוף חירום. במידה ואין 

ארובה, אין להפעיל אוורור 

אוטומטי, אלא אוורור ידני 

 )על פי שיקול דעת(.

 

התרעה, סגירת ברזים 

אוטומטיים מפוקדים 

מרחוק בקווי הנוזל, 

מדחסים, משאבות 

אמוניה, ברזי נוזל 

חשמליים של כל הצרכנים, 

 בכל המתקן.

, הפסקת מערכת התרעה

מתקן הקירור  בכלהחשמל 

. חירוםוהפעלת תאורת 

במידה ונדרשת כניסה 

לאזור תישקל הפעלת 

 מערכת האוורור המאולץ.

 2לפחות  חדר מכונות

 בחדר

100 ppm  התרעה והפעלת אוורור

 מאולץ.
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 כלים פתוח.אזור מ

הגלאים יותקנו 

במרחק שלא יעלה 

 מ' מכל מיכל 1על 

 לכל מיכל 1

 

 מיכל לכל 1

100 ppm 

 

500 ppm 

 התרעה

 

התרעה, סגירת ברזים 

אוטומטיים מפוקדים 

מרחוק במשאבות 

האמוניה וקווי הנוזל 

 באזור ההתרעה

 2לפחות  אזור מכונות פתוח

גלאים 

 בהתחשב

 בכיווני

 רוחות

 ובמיקום

 קווים

 וחיבורים

100 ppm התרעה 

התרעה וסגירת ברזים  ppm 100 1 מיכל לצרכן יחיד

חשמליים בקווי הנוזל 

 המחוברים למיכל.

/ אזור מעבים 

מאיידים,  מעבים

קולט נוזלים מחוץ 

 לחדר מכונות

התרעה, הפסקת מערכת  ppm 500 גלאי

 קירור.

התרעה והפעלת מערכת  ppm 100 1לפחות  אזור ברזיות

 אוורור.

אזור יציאת צינור 

האוסף פליטות 

 משסתומי בטחון

 התרעה ppm 100 לצינור 1

על פי תנאי  אזור צנרת ראשית

 השטח

500 ppm  התרעה וסגירת ברזים

אוטומטיים מפוקדים 

מרחוק בקווי הנוזל, 

מדחסים, משאבות 

אמוניה, ברזי נוזל 

חשמליים של כל הצרכנים 

 הקשורים לצנרת זו.

מחליפי חום 

אמוניה / מים, 

 אמוניה / גליקול

גלאי  למערכת 1

אמוניה 

במים / 

 גליקול

 התרעה
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חדרי  .11

, מכונות

חדרי 

 :מכלים

העסק ישלט את הכניסה לחדר המכונות, כמפורט להלן: "אסורה הכניסה  .1

 לאנשים בלתי מורשים" 

ות: דודי בציוד בעל להבות גלויה, לרב בחדרי המכונות יחזיקהעסק לא  .2

 חימום. 

ק"ג גז קירור )אמוניה(  200 -לא יחזיק בחדר המכונות יותר מ העסק .3

 .הקירור שבמערכתלכמות  בנוסף

או אוטומטיים(, על פי  ידניים )מעל מכלי אמוניה מתזים  העסק יתקין .4

  על ידי  רשות הכיבוי.הנדרש 

ברז הזנת המים הידני למערכת המתזים יותקן מחוץ לחדר המכונות וחדר  .5

 המכלים. הברז יהיה משולט, נגיש ובטוח לגישה, בכל עת. 

מסך  .וחדר המיכלים המכונות חדרמיסוך מים על כל פתחי העסק יתקין   .6

המים יופעל באופן אוטומטי או ידני לפי החלטת המפעל. הפעלה ידנית של 

המסך צריכה להתאפשר הן בסמוך לחדר המכונות/חדר המיכלים והן 

 מרחוק.

חדר המכונות כך ים וכלל הרכיבים בהעסק יתכנן ויחזיק את האמצע .7

לשירות, תחזוקה ופעולה עם מרווח ובטוחים לגישה נגישים  ו ישיה

 ., בכל עתנאותים

מטר לפחות מתחת  לציוד המותקן מעל  2יש להותיר חלל בגובה של  .8

 מעברים.

( בין landingsלא יותקנו מערכות קירור או חלק מהן על משטח מקשר ) .9

מדרגות, אם הם חוסמים מעבר חופשי.  כמו כן, לא תורשה התקנתם 

 ות.בכניסות או יציאות או במעברי מדרג

לחדר המכונות יהיו דלתות מותאמות היטב הנפתחות החוצה )עם סגירה  .10

עצמית במקרה והן פונות לתוך המבנה(. לפחות דלת אחת תיפתח ישירות 

 גם' ר. בחירום להימלט לאנשים יאפשר הדלתות מספראל מחוץ למבנה. 

 חלקים אל לצאת לאמוניה שיאפשרו פתחים יותקנו לא. לעיל 14.1 סעיף

 . במבנה אחרים

,  מערכת הקירור המורכבת והמותקנתהעסק יתקין על גבי או בסמוך ל .11

, עמיד מכנית וכימית למים ולקורוזיה, אשר יכיל, לכל קריאשלט קבוע, 

 :את המפורט להלן הפחות,

 שם וכתובת המתקין או היצרן,  .א

 מספר דגם ו/או מספר סידורי,  .ב

 שנת ההתקנה או ייצור,  .ג

 (, ISO 817לפי  R717של אמוניה ) ISOמספר  .ד

 משקל חומר הקירור המוטען למערכת,  .ה
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 בצד הלחץ הגבוה ובצד הלחץ הנמוך. לחץ העבודה המרבי  .ו

העסק יתקין על גבי כל מדחס וכל משאבת נוזל קירור שלט קבוע, קריא,  .12

עמיד מכנית וכימית למים ולקורוזיה, אשר יכיל, לכל הפחות, את 

 המפורט להלן:

 שם היצרן או שם הסוכן,  .א

 דגם או סוג,  .ב

 מספר סידורי,  .ג

 של אמוניה, לע"מ,  ISOמספר  .ד

 , )סיבובים לדקה( מהירות מקסימאלית בסל"ד .ה

אין חובה לציין לע"מ ומהירות  kW 3במדחסים עם צריכת חשמל של עד  .13

 מקסימאלית.

ובקרות לשירותים )גז, אוויר, מים, חשמל(, מתקנים בשליטה  מתקני ניתוק .14

או תפקידם בבירור באמצעות מדבקות ייעודיות ומתקני לחץ יסומן  מרחוק

 שלט עמיד מכנית וכימית

ניה וצפיפות ק"ג אמו 50חדר מכונות במערכות קירור המכילות מעל  .15

המכיל רכיב לחץ גבוה אחד או מ"ר,  10עובד אחד ל העובדים בהן גדולה מ

 המפורטות להלן: את הדרישות , לכל הפחות, יקייםיותר, 

ייעשה רק דרך , צמודים המאוכלסים באופן קבועקשר עם חדרים  .א

דלתות אוטמות, הנסגרות באופן עצמאי, עמידות באש למשך שעה 

  לפחות.

 , רצפות ותקרות, יהיו אטומים.כל מעברי צנרת ותעלות בקירות .ב

 פתחים חיצוניים לא ימוקמו תחת יציאות חירום או מעברי מדרגות. .ג

ישירות אל החוץ, או דרך לפחות יציאת חירום אחת תאפשר יציאה  .ד

 הנסגרת באופן עצמאי.דרון שבו מותקנת דלת אוטמת מס

 מתג לעצירת המכונות ימוקם מחוץ או בסמוך לדלת חדר המכונות. .ה

תותקן  ,מערכת אוורור עצמאית עם בקרה בלתי תלויה לצרכי חירום .ו

  מחוץ או בסמוך לדלת חדר המכונות.

 לא יותקן ולא יופעל מכשור יוצר להבות. .ז

 

רכות מע .11

אוורור 

לחדרי 

מכונות 

חדרי ול

מוסמך לפיו מערכת  אוורור מהנדסהעסק יחזיק בתצהיר חתום ע"י  .1

 .המשרד לדרישותהאוורור המאולץ בעסק תוכננה ופועלת  על פי ובהתאם 

העסק יתקין, בחדרי מכונות וחדרי מיכלים, מערכת אוורור מאולץ  .2

 הכוללת יניקת אוויר ואספקת אוויר צח. 

 החלפות אוויר בשעה, בעת שגרה.  15 -המערכת תתוכנן לפחות ל  .א
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אמצעי כליאה של האמוניה לצורך הפחתת במקרה בו העסק נדרש ב .ב כליםמ

מרחק הפרדה או בקרות אירוע חומרים מסוכנים, מספר החלפות 

 על פי האמור בסקר מרחקי ההפרדה.האוויר יקבעו. 

הביטחון שלהם  מפוחי האוורור של יניקת האוויר מהמערכת ומפסקי .ג

 . 60079על פי ת"י  נפיצותיהיו מוגני 

לוח החשמל של מפוחים אלה וגנרטור החירום ימוקמו מחוץ לחדרי  .ד

המכונות ולחדרי המיכלים, במקום שאינו חשוף לאמוניה, במקרה של 

 פריצה בחדרים אלו. 

 מחוץ ליטהלש הניתניםמפוחים בעלי מספר מהירויות  העסק יתקין  .ה

 .המכונות לחדר

כניסת האוויר למפוחים )או תעלות אוורור( תהיה בסמוך למדחסים  .ו

 ככל האפשר ותהיה מוגנת למניעת פגיעה בעובדים. 

מפוחים לצורך אוורור חללים המכילים ציוד קירור, יותקנו כך שניתן  .ז

 במקרהיהיה לשלוט בהם גם מתוך החדר וגם מחוצה לו, באופן ידני. 

 החלפות שינוי, ההפרדה רחקמ הפחתת לצורך האמוניה כליאת של

 . החירום גופי הנחיות פי על יבוצע אירוע בקרות האוויר

מערכת האוורור תופעל אוטומטית בעליית ריכוז האמוניה בחדר המכונות  .3

 . ppm 100וחדר המיכלים לערך של 

, תנותק ppm 16000 -, כLEL 10%בעליית ריכוז האמוניה מעל לערך של 

אוטומטית מערכת החשמל לחדרי המכונות וחדרי המיכלים ויופעל גנרטור 

או לחילופין הזנה ממקור מתח אחר להפעלת מערכת הגלאים,  החירום

  האוורור ותאורת החירום, אלא אם נדרש אחרת על ידי גופי החירום.

מ'  6פליטת האוויר מהמפוחים תהיה מחוץ לבניין, בגובה מינימאלי של  .4

מ' מעל פני מבנה קיים בסביבה  2.5מינימאלי של ובגובה ל פני הקרקע מע

הקרובה למפוח. בכל מקרה תתוכנן פליטת האוויר מהמפוחים כך שלא 

  תהווה מטרד לסביבה או תפגע באנשים ובבניינים סמוכים.

ה, יבמקרים מיוחדים כשהאוויר הנפלט מהמפוחים קרוב מאוד לאוכלוסי .5

 תפנוליציאת האוויר וחי קנת סקרברים על פתלהתעלול להידרש  העסק 

 .ובות גבוהות יותר מן המצוין לעילאו דרך ארסקרברים, ההאוויר דרך את 

מאצרות  .18

למכלי 

 אמוניה:

, תחת כל מיכל אמוניה )או קבוצת מיכלים(, מאצרה, עפ"י העסק יתקין. 1 

 הדרישות הבאות: 

האמוניה מהנפח המקסימאלי של  110%נפח המאצרה יהיה לפחות  .א

 הנוזלית העשוי להימצא במיכל, בעת עבודה שגרתית של המערכת.

המאצרה תיבנה באופן שימנע חלחול של אמוניה נוזלית, או שמן, אל  .ב
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כלי שמן יש לדאוג ץ לשטח המאצרה. במקרים שקיימים ממחו

 לסידורים מתאימים למניעת זיהום המאצרה בשמן.

ינור המותאם לחיבור בדופן המאצרה תותקן יציאה עם ברז וקטע צ .ג

צינור חיצוני. הברז יהיה סגור תמידית ובמקרה חירום בלבד, לאחר 

 התייעצות עם גורמי החירום, יחובר לצנרת חיצונית.

 רצפת המאצרה תהיה משופעת לכיוון היציאה.  .ד

ריקון  .19

 אמוניה

קון יזום של אמוניה נוזלית או יהעסק יודיע מראש ובכתב לממונה על כל ר .1

 גזית.

 הנוהל יכלול, בין היתר: .פי נוהל ריקון אמוניהיכין ויפעל על העסק  .2

 נדרשות בעת ריקון אמוניה. הנחיות בטיחותיות ותפעוליות  .א

  .גזיתריקון אמוניה נוזלית ו מצבים בהם נדרש הגדרת .ב

סדר פעולות בעת פעולות ואמצעים נדרשים בעת ריקון אמוניה  .ג

 נוזלית וגזית.

ומחברות , לרבות התקשרות עם דרכי הפעולה הנדרשות מהעסק  .ד

  חיצוניות, בקרות מצבים אלה.

הבאת אמצעים חיצוניים, לרבות הם נדרש בבהגדרת המצבים  .ה

 אמצעי שאיבה  )לרבות גז דחיסה(, מכלים ייעודיים. 

פרטי התקשרות עם חברה חיצונית להבאת אמצעים פירוט  .ו

ככל שנמצא כי לשם ריקון  נדרשים נוספים לריקון אמוניה.

.  הבאת אמצעים נוספים האמוניה יש צורך באמצעים חיצוניים

יעלה על שעתיים, מעת דרישת העסק  שלאבפרק זמן  תהיהלעסק 

 להבאת האמצעים.

באופן , יזום של אמוניה ממערכת הקירורהריקון קצב ההגדרת  .ז

 פליטת אמוניה לאוויר.  שתמוזער

ריקון יזום של אמוניה נוזלית או גזית המתחייב כתוצאה מאירוע חירום או  .3

צוות החירום. הריקון אחראי הרעלים ושל דעתם תקלה, יתבצע עפ"י שיקול 

  יתבצע אל תוך מיכל אמוניה נייד.

ומשולטים ויפונה על פי כל  כלים ייעודייםנוזל המוצא מן המערכת יועבר למ .4

 דין.

לנדרש  גובה מידית , בהתאם תנוהל חירום ונוהל העסק יכין ויפעל על פי  .1 נהלים .20

  בתנאים הכלליית להיתר זה. 

 לכל הפחות. את התרחישים המפורטים להלן: ,נוהל החירום יכלול .2

תרחיש בו נדרשת שאיבת אמוניה נוזלית. בנוהל יפורטו האמצעים  2.1

חברה שואבת, הנדרשים לצורך כך, ציוד המגן הנדרש, אנשי קשר ל

 מיקום או אופן קבלת מכלי אגירה.
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תרחיש של דליפת אמוניה )נוזלית או גזית( בחלל סגור. בנוהל יפורטו  2.2

 המקרים אשר יחייבו שינוי במספר החלפות האוויר.

, לצורך עמידה ק אשר הונחה לכלוא את מכלי האמוניהסע 2.2.1

במדיניות המשרד למרחקי הפרדה, יפרט בנוהל את התרחיש על 

 פיו ניתנה הנחיית הכליאה. 

קריאת פתע למהנדס בחירום והתקשרות  והל העסק יכין ויפעל על פי נ .3

הנוהל יחייב הגעת מהנדס קירור מוסמך בכל מקרה של   מוסמך. קירור

וע חומרים מסוכנים אירוע חומרים מסוכנים או בעת חשש לקרות איר

כמו כן, מהנדס וזאת בפרק זמן שלא יעלה על שעתיים מרגע גילוי האירוע. 

הקירור יידרש לתת ייעוץ והנחייה טלפונית ככל שיידרש מעת גלוי האירוע 

 ועד הגעתו לשטח העסק. 

ינוי אמוניה, , בו נדרש פקרות אירוע חומרים מסוכניםיב ,העסק יכין ויפעל .4

 ריקון אמוניה. לנוהל העל פי 

 תפעול: נהלי .5

ק"ג אמוניה יותקן שלט בסמוך ככל  25במערכת עם יותר מ  .א 

האפשר למדחס, ובו תירשמנה הוראות לתפעול המערכת, כולל 

 אמצעי זהירות במקרה של תקלה או דליפה, כמפורט להלן:

 הוראות לכיבוי המערכת בחירום. -

 חולים.שם, כתובות של תחנות כיבוי, משטרה ובתי  -

בשעות היום , שם, כתובת וטלפונים של נותני שירותים למערכת-

 והלילה.

 שרטוט של המערכת שבו יצוינו מתקני הניתוק. -

העסק יחזיק בספר הוראות בעברית ויספק הוראות בטיחות  .ב

 מתאימות. ספר ההוראות יכיל לפחות:

מידע מפורט יותר על הפריטים המצוינים על השלט  -

 , 23.2בהתאם לסעיף 

הצהרה על מטרת המערכת, תיאור של המכונות והציוד  -

 )רצוי עם תזרים קירור ושרטוט מערכת החשמל(, 

מידע מפורט על הפעלת והשבתת המערכת, הפנייה  -

למקורות ושיטות תיקון לתקלות נפוצות, הפנייה לאמצעי 

 עם לוח זמנים(. תחזוקה )רצוי

, העסק יכין ויפעל על פי נוהל תחזוקה ואחזקה – ואחזקה תחזוקה נוהל .6

 בהתאם לנדרש בתנאים הכלליים בהיתר זה. 

  – שינויים עריכת נוהל .7

הנחיות , בין היתר, העסק יכין ויפעל על פי נוהל לעריכת שינויים. בנוהל יוגדרו

 לרבות:, בעסק לפעילות הנדרשות בעת עריכת שינויים
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להיות  םמיפוי כלל האמצעים הצפויים והבלתי צפויים שעתידי -

 מושפעים מהשינוי. 

 השינוי. לביצוע הנלוות המשמעויות הערכת  -

 את לקדם וכיצד האם בהן יבחן ויוחלט'עצירה הגדרת תחנות -

 משלימים. וצעדים החלתו בטרם השינוי ביצוע

 .לפעילות המשיקים רלוונטים נהלים של ולידציה -

יכלול, העסק יכין ויפעל על פי נוהל עבודה חמה. הנוהל  – חמה עבודה נוהל .8

 להלן: ותהמפורטההנחיות את  בין היתר,

כל עבודה היוצרת להבה או ניצוצות תעשה רק לאחר אוורור יסודי  -

 של החדר. 

במהלך ביצוע העבודה יופעל האוורור המכאני באופן רציף וכל  -

 החלונות והדלתות יהיו פתוחים. 

 אדם נוסף על מבצע העבודה לצורך פיקוח וסיוע.נוכחות  -

. במקרה של להבה גלויה או וציוד לכיבוי אש יהיו זמיניםציוד מגן  -

  ניצוצות.

 אחת לשנה ויעודכנו במידת הצורך.  , לכל הפחות,הנהלים יתורגלו .9

 בהתאם להוראות היצרן. כל חלקי המתקןעסק יתחזק את ה .1 תחזוקה .21

 במערכת ייבדקו לאחר ביצוע תיקונים למערכת.כל אמצעי הבטיחות  .2

 ריתוך והלחמה יבוצעו ע"י עובדים שהוסמכו לכך בכתב על ידי העסק. .3

העסק יחזיק בביגוד מגן, מסכות גז וכפפות מגן המתאימים לחומר  .1 ציוד מגן .22

 הקירור.

 ציוד המגן יאוחסן בארון ייעודי ומשולט, מחוץ לחדר המכונות.  .2

גון אישיים , לכל אדם בצוות החירום כמפורט העסק יחזיק באמצעי מי .3

 להלן:

 וגליל אוויר חלופי לכל מנ"פ. מנ"פ לשני אנשי צוות 2לפחות  - .5

לשני אנשי  ABEK2p3מסוג מסננים  8פנורמיות ו  מסכות 5לפחות  - .6

 צוות )מסכה לכל איש צוות ואחת נוספת(.

 חליפות אטימות לאמוניה. 2לפחות  - .7

 גומי וכפפות עמידות לקור. לפחות שני זוגות מגפי - .8

העסק יאחסן את כל מרכיבי מערכת המיגון האישי יחד, בארון סגור בשטח  .4

המפעל. הארון הסגור ימוקם במקום נגיש, כך שתתאפשר התמגנות מהירה 

 בעת חירום.ובטוחה 

 מפעלי: מיגון אמצעי .5

של דליפות בצנרת  מידיתהעסק יחזיק בערכות המאפשרות אטימה  - .ג
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, כגון טבעות היקפיות לאיטום סדקים עם רפידות או במיכלים

המותאמות לאמוניה, וכן קונוסים לאיטום חורים שיהיו עמידים 

 לאמוניה וללחצי העבודה הנדרשים. 

השימוש בציוד המיגון והציוד לטיפול באירוע יתורגל פעם בשנה על ידי  .ד

 וסקים ברעלים המאושרים בהיתר זה.הע  כלל עובדי העסק

)כגון: כדורי  לכיסוי מאצרות האמוניה בעת דליפהבאמצעים  העסק יחזיק .6

השטח  כך שיוקטןשתכסה את שטח הפנים של המאצרה בכמות  ,פלסטיק(

 . בעת דליפת אמוניה למאצרה המנודף
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 א' נספח

 :2המערכת רכיבי של מקדמית בדיקה .1

רכיבי מערכת הקירור ייבדקו )אם לא נבדקו קודם לכן ע"י היצרן או באתר( בדיקות 

 עמידות בלחץ כדלקמן: 

מלחץ עבודה מרבי )לע"מ(, מרכיבים מוטבעים= לפחות  1.5מרכיבים יצוקים=לפחות פי 

לע"מ, דיסקות  -מלע"מ, מתקן הגבלת לחץ= פחות מלע"מ, מתקני שחרור לחץ 1.3פי 

 לע"מ. 1.1-מ לא יותר -פריצה

 המורכבת: המערכת של מקדמית בדיקה .2

  –במערכת המורכבת בעסק   2.1

 לאחר הרכבת מערכת ולפני הפעלתה בפעם הראשונה, העסק יבצע בדיקות כמפורט להלן:  2.2

 בדיקה לחץ באוויר או גז מתאים אחר, בלע"מ לפחות,  2.2.1

 בדיקה לגילוי דליפות בלחץ עבודה מקסימאלי לפחות,  2.2.2

מראש אצל היצרן, העסק יבצע בדיקת לחץ, בהתאם לנדרש בסעיף  במערכות המורכבות 2.3

 .2.4 -מטה  לעיל או בבדיקת דליפות שתבוצע בהתאם לסעיף 2.2.1

 עמידה לרבות( אירופית בתקינה תועומד היצרןמערכת המורכבת מראש אצל  2.4

, ASME) לרבות( מקובלת אמריקאית תקינה אוו/ CE) וסימון לחץ לציוד בדירקטיבה

לעיל. בעל היתר הרעלים ישמור את  3.2.1-3.2.4מבדיקה מקדמית המתוארת בסעיפים פטורה 

 כל התיעוד הנדרש על מנת להוכיח כי המערכת עומדת בתקינה המתאימה.

 בדיקה ראשונית למיכלים קיימים  2.5

חודשים מקבלת תנאים אלו לראשונה, בדיקה  3 -העסק יבצע, לא יאוחר מ 2.5.1

ראשונה לכל מיכל קיים במתקן, מבודד ולא מבודד, אשר לא בוצע, נבדק 

 ואושר. 

הבדיקה הראשונה תתבצע בפיקוח ועל פי הנחיות מעבדה מוסמכת או בודק  2.5.2

 מוסמך. וימציא להם את כל המידע הנדרש על ידם.

מעטפת המיכל והריתוכים שבה, לרבות: לחיבורי הצנרת הבדיקה תתייחס ל 2.5.3

מגע בין תמיכות המיכל למיכל, קיום הלמיכל והריתוכים שלהם, אזור 

שסתומי שחרור לחץ ומצבם, תקינות מד גובה, מד לחץ, מתמר מפלס 

 ומתמר לחץ פרסוסטט הביטחון, צוד ומכשור נוסף כל שמותקן במכלים. 

ת אולטרסוניות ע"י מעבדה מוסמכת ולפי תקן בדיקת עובי דופן ייעשו בדיקו

ISO/IEC/GUIDE 25 לביצוע בדיקות  1031, או באמצעות בודק שהוסמך לפי ת"י
כלי לחץ ועדכונו מעת לעת.  למ 4295כלי לחץ יבדקו על פי ת"י אולטרסוניות. מי

                                                           
2
 ISO 5149בהתאם לתקן  
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 וחיבורים חומרי מבנה –נספח ב' 

 חומרי מבנה:

לשימוש במכונות ובמחברים של מעגל הקירור ושל מעגל ברזל יצוק וברזל חשיל ניתנים  .1

 הנוזל מעביר החום.

ניתנות לשימוש בכל חלקי  low alloy steel -ו carbon steelפלדה, פלדה יצוקה, 

המערכת המכילים גז קירור או נוזל מעביר חום. במתקנים בעלי טמפרטורה נמוכה, לפלדה 

 -בשימוש ב מר ובתכונות ההלחמה שלו.יהיה חוזק אימפקט מתאים שיתחשב בעובי החו

high alloy steel  בטמפרטורה נמוכה, לחץ גבוה או בסכנות קורוזיה, לחומר יהיה חוזק

 אימפקט מתאים והוא יהיה מתאים לריתוך.

בחלקי המערכת המכילים אמוניה אין להשתמש בנחושת ובסגסוגות עם אחוז נחושת גבוה  .2

יה; במקרה כזה נחושת הבאה במגע עם אמוניה )אלא אם הוכחה תאימות החומר לאמונ

 תהיה נטולת חמצן(.

 ניתן להשתמש באלומיניום או סגסוגות שלו אם הוכחה תאימות החומר לאמוניה. .3

אין להשתמש במגנזיום. ניתן להשתמש בסגסוגות עם אחוז מגנזיום נמוך אם הוכחה  .4

 תאימות החומר לאמוניה.

 אין להשתמש באבץ במערכות אמוניה. .5

 מ"צ. 10 -מומלץ להשתמש בבדיל ובסגסוגותיו בטמפרטורה נמוכה מלא  .6

ניתן להשתמש בחומרי ריתוך שבד"כ אינם תאימים עם אמוניה רק אם יצרן ציוד הקירור  .7

 הוכיח כי השימוש בהם בטוח.

 ניתן להשתמש בחומרי ריתוך מבוססים על בדיל במקומות עם לחץ מכני נמוך.

 מ"צ. -10מבוססי בדיל בטמפרטורות עבודה נמוכות מ לא מומלץ להשתמש בחומרי ריתוך 

ניתן להשתמש בסגסוגות להלחמה בלחצים גבוהים וטמפרטורות נמוכות, לאחר בדיקת 

 תאימות של רכיבי הסגסוגת עם אמוניה.

מתכתיים המשמשים לכיסוי/אטימה של מפרקים, מחברים, מתאמים וכד' -חומרים לא .8

נעשה שימוש. כמו כן יהיו מתאימים ללחצים יהיו עמידים לאמוניה ולשמנים בהם 

 ולטמפרטורה. לא תתרחש שחיקה העלולה לגרום לדליפות.

 ניתן להשתמש בזכוכית למדי נוזל וחלונות צפייה. .9

ניתן להשתמש בחומרים פלסטיים בתנאי שהם מתאימים למעמסים המכאניים, התרמיים  .10

 והכימיים ובתנאי שאינם יוצרים סיכוני אש.

 קת תאימות ותיעוד על פי הוראות היצרן.יש לבצע בדי .11

 חיבורים:

חיבורים יתאימו לגודל הצינור, חומר המבנה שלו, יתאימו לשימוש באמוניה, ויעמדו  .1

 הרלוונטיים בהתאם להוראות היצרן. stressבמאמצי הלחץ, הטמפרטורה וה 
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 בקווי אמוניה. (brazing, soldering)מולחמים  joints)אין להשתמש במחברים ) .2

מ"מ או בקווי  25בקווי צנרת עם קוטר פנימי נומינלי גדול מ  pipe thread -אין להשתמש ב .3

 מ"מ. 40גז עם קוטר פנימי נומינלי גדול מ 
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 צנרת אמוניה - ג'נספח 

כל צנרת האמוניה בצד הלחץ הגבוה ובצד הלחץ הנמוך במתקן הקירור, תתאים ללחץ  .1

 . barg 25עבודה של 

כלי לחץ וצנרת ע"י רתכים שהוסמכו כחוק לריתוך מתבצע אך ורק ריתוך צנרת האמוניה י .2

לחץ, עפ"י תקן ישראלי או עפ"י תקן לאומי או בינלאומי אחר המוכר ע"י מכון התקנים 

 הישראלי.

בהתאם הרס )צילומי רנטגן( לריתוכים במערכת  -בעת הרכבת הצנרת יש לבצע בדיקות אל .3

 הרס ראשונה תתבצע שבוע לאחר תחילת עבודות הריתוך.  -מוגדר בתקן. בדיקת אלל

הבדיקות הלא הורסות יבוצעו ע"י בודקים שהוסמכו לבדיקות לא הורסות, לפי תקן  .4

 . 1031ישראלי 
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 ברזים ואמצעי ניתוק –נספח ד' 

 4בפרק  בהתאם לדרישות המפורטותהעסק יתקין ברזי ניתוק אוטומטיים מפוקדים מרחוק  .1

  ורט בנספח זה.ובהתאם למפ בתנאים אלה.

וייסגרו במקרים הבאים: הפסקת  Normally Closedברזי הניתוק האוטומטיים יהיו   .2

 חשמל, נזילת אמוניה והוראות פקע"ר. 

העסק יתקין לחצני חירום ידניים להפעלה / הפסקה חשמלית של משאבות האמוניה, מחוץ  .3

 לחדר המכונות.

העסק יתקין לחצני חירום ידניים לפתיחה / הפסקה של הברזים האוטומטיים המפוקדים  .4

 מרחוק, מחוץ לחדר המכונות.

 משאבות האמוניה יופסקו אוטומטית כאשר הברזים שלהן סגורים. .5

לחצני החירום יותקנו בלוח חשמל משולט מתאים הממוקם מחוץ לחדר המיכלים, במקום  .6

 ם של דליפת אמוניה, ויאפשר נגישות טובה בכל עת.שאינו קרוב למוקדים אפשריי

( שתיתן  UPSהעסק יתקין מערכת לגיבוי חשמלי למערכת לחצני החירום )כדוגמת: מצבר,  .7

 יים, למקרה של הפסקת חשמל בעת אירוע חירום.משעתשלא יפחת  גיבוי לפרק זמן

אמצעות סיבוב או ברז הניתוק )ידני או אוטומטי( יותקן כך שלא ניתן להסיר את חלקיו ב .8

 הזזה ולמנוע זרימה בשני הכיוונים כאשר המתקן סגור.

 העסק יתקין ברזי ניתוק בנקודות הבאות: .9

 כל כניסה למדחס או למעבה. .1

 כל יציאה ממדחס או מעבה וקולט נוזלים. .2

יש לשים תווית על ברזי ניתוק אם לא ברור על מה הם מופקדים. ניתן להשתמש במספרים,  .10

 למספור ממוקם בסמוך למתקנים.בתנאי שהמפתח 

ברזי ניתוק בצנרת ניקוז שמן יותקנו שני ברזי ניתוק )ידניים או אוטומטיים( באופן טורי.  .11

 .שצריכים להישאר פתוחים כשהמערכת עובדת ימוגנו בפני סגירה ע"י אנשים לא מורשים

 אטם הציר של המדחסים יחובר בצינור ישירות למיכל סגור שישמש לאיסוף השמן. .12
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 נספח ה

בין העקרונות מנבנה הציוד ושסתום שחרור הלחץ יוגדר לפי המחמיר מבין התקן שעל פיו תוכנן ו

 הבאים:

 ליטר, יותקן שסתום בטיחות אחד.  300בכל מיכל שנפחו עד וכולל  .1

ליטר יצוידו בפורק לחץ בודד לפריקת  100-300מיכל לחץ בעל קיבולת ברוטו של בין  .2

 .12.11של המערכת או אל האטמוספרה, בהתאם לסעיף  הלחץ לצד הלחץ הנמוך

 ליטר ימוגנו ע"י פורק לחץ, פרט למקרים הבאים: 100-מכלים בעלי נפח ברוטו הקטן מ .3

 מ"מ ניתן למיגון ע"י פלג התכה. 152-מיכל בעל קוטר נומינלי של פחות מ .א

 מ"מ אינו חייב להיות מוגן. 76-מיכל בעל קוטר נומינלי של פחות מ .ב

ליטר, יותקן שסתום בטיחות כפול עם ברז תלת דרכי. כל  300 -כל שנפחו גדול מבכל מי .4

אחד משני הפורקים חייב להיות מסוגל לפרוק את עודף הלחץ לאטמוספרה. ניתן 

להשתמש בפורק לחץ בודד לפריקת הלחץ לצד הלחץ הנמוך של המערכת, בהתאם 

 . 12.11לתנאים בסעיף 

 12להגבלת לחץ יותקנו בהתאם למפורט בסעיף  התקנים נוספים לשחרור לחץ ו/או .5

 להלן.

או שינוע לא יעלה בכל מקרה על לחץ  standstillבכל מערכת קירור, הלחץ בעת תפעול,  .6

 .10% -העבודה המקסימאלי ביותר מ

שסתומי הבטיחות יהיו מחוברים למיכל מעל גובה מפלס הנוזל )למעט פורק לחץ  .7

למיכל או לחלקי המערכת המוגנים על ידו. תרמי/הידרוסטטי(, קרוב ככל האפשר 

 שסתומי הבטיחות יהיו מורכבים באופן שיאפשר גישה לבדיקה, לפירוק ולתחזוקה.

בין שסתום הבטיחות למיכל לא יהיה ברז כלשהו, למעט ברז תלת דרכי עבור שני  .8

שסתומי בטיחות )שסתום בטיחות כפול(. במצב נורמאלי, הברז התלת דרכי יהיה פתוח 

 עד הסוף לאחד הכיוונים.  מלא

נתיך, הוא יותקן על או בסמוך למיכל לחץ או חלק המערכת  plugאם נעשה שימוש ב  .9

 לא יבודד תרמית. plug -עליו הוא מגן. ה

אין להשתמש בדיסקת פריצה כפורק לחץ בודד. ניתן להשתמש בדיסקת פריצה כחלק  .10

 הלחץ(.מרצף פריקת הלחץ )הדיסקה תמוקם בחלק הפנימי של פורק 

 מד לחץ יותקן על הצנרת בין דיסקת הפריצה לפורק הלחץ, על מנת למדוד את הלחץ. .11

דיסקת פריצה המותקנת לפני פורק הלחץ לא תהיה קטנה יותר מאשר הכניסה לפורק  .12

הלחץ. הדיסקה תותקן כך שלא תתאפשר חסימה של פורק הלחץ או זרימת אמוניה ע"י 

 חלק שבור שלה.

 יחות באזור מקורר.אין להתקין שסתום בט .13

 . ISO 4126יכולת הפריקה או מקדמי הפריקה של פורק לחץ יתאימו לתקן  .14

ההספק המינימאלי של פורק הלחץ יהיה בהתאם לשטח המיכל ואנרגית האידוי של 

 החומר ועפ"י הנוסחה הבאה:
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לחץ יכולים לפרוק את עודף הלחץ למערכת לחץ נמוך, בתנאי שיתוכננו כך שלא  פורקי .15

מצוידת באמצעי  ( ובתנאי שמערכת הלחץ הנמוךback pressureיושפעו מלחץ חוזר )

 להגן בו זמנית על כל המיכלים המחוברים אליה בפני לחץ עודף.הגנה בעלי יכולת 

 ומבוקר בחירום ייעשה מעל מפלס הנוזל.חיבור הצנרת של פורק לחץ לשחרור ידני יזום  .16

אמצעי ניתוק הזרימה במערכת הקירור יוגן/יוגנו  -במקרה של פורק לחץ ידני לחירום  .17

מפני שימוש שגוי ע"י קופסת ניפוץ, למשל. היא תסומן היטב בנוגע לשימוש המיועד 

 בחירום.

תקנו ע"מ להשיג קווי ושסתומי הפריקה ייבחרו ויו -במקרה של פורק לחץ ידני לחירום  .18

 את קצב הפריקה הרצוי.

שנים.  5 -העסק יבדוק את כל שסתומי שחרור הלחץ שעל המיכלים לפחות אחת ל .19

הבדיקה תתבצע ע"י מעבדה מוסמכת, על פי הוראות היצרן והתקן שעל פיו נבנה 

השסתום. שסתום שחרור לחץ מסוג דסקיות פריצה, המשחררים לצד הלחץ הנמוך של 

ו ויזואלית אחת לשנה. השסתומים צריכים להיות מסוג שאינו מושפע המערכת, ייבדק

 מהלחץ שאחריהם. 

במידה ותוצאות הבדיקות הראו שהשסתומים אינם תקינים, בעל היתר הרעלים נדרש  .20

להחליף את השסתומים באופן מיידי, בכפוף להוראות היצרן ובפיקוח הגורם המוסמך 

 הבודק. 

, כולל חתימת הגורם המוסמך, המעידות על תקינות העסק ישמור את אישורי הבדיקות .21

 השסתומים ואישור שהגורם המוסמך מפוקח ע"י מעבדה מוסמכת.

השנים שקדמו לתנאים אלו, או  5 -שסתומי שחרור לחץ שלא נבדקו כאמור לעיל ב .22

שסתומים שאין בנמצא הוכחות בכתב לכך שעברו בדיקה כאמור, יבדקו על פי האמור 

חודשים ממועד קבלת תנאים אלו  3 -קבלת התנאים ולא יאוחר מלעיל, מיד לאחר 

 לראשונה.

במקרה ושסתום שחרור לחץ נפתח כתוצאה מעליית לחץ או כתוצאה מדליפה בשסתום  .23

 עצמו, הוא יוחלף מיידית בחדש. 
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כל היציאות משסתומי שחרור הלחץ יצאו לאוויר מעל הגג )תוך התחשבות במקורות  .24

 בה(, באחת משתי האפשרויות הבאות:הצתה, באוכלוסיה ובסבי

 כל צינור בנפרד.  .א

כל הצינורות היוצאים מהשסתומים יחוברו לצינור שחרור משותף שקוטרו  .ב

 אקוויוולנטי לקוטר הצינורות המתחברים אליו.

גלאי אשר יכויל  -יותקן גלאי באזור הפליטה של כל אחד משסתומי הביטחון להתרעה 

קולית ותקשורתית לצוות החירום ולבעלי התפקידים ויתריע ויזואלית,  ppm 100 -ל

 הרלוונטיים כפי שיקבע ע"י בעל היתר הרעלים.

 בכל מקרה יותקנו פתחי וונט נפרדים לפורקי לחץ גבוה ולפורקי לחץ נמוך.

מ' מעל פני  6יעלה/ו עד מעל הגג לגובה מינימאלי של  בשני המקרים הנ"ל הצינור/ות

מ' מעל פני מבנה קיים בסביבה הקרובה לצינור/ות,  2.5הקרקע, ולגובה מינימאלי של 

 באופן שלא יהיה מטרד לסביבה או יפגע באנשים ובבניינים סמוכים.

ח בשני המקרים המצוינים לעיל הצינור ימוקם במרחק מינימאלי שמ' מכל חלון, פת

יניקה לאוורור או פתח יציאה לאנשים. פתח היציאה מצנרת שחרור הלחץ יעשה באופן 

שימנע ריסוס של טיפות אמוניה על אנשים בסביבה הקרובה או כל סיכון לבני אדם, 

 ובאופן שתימנע חדירת גשם לתוך הצינור. 

שסתומי שחרור הלחץ מסוג דסקיות פריצה המותקנים על מיכלים קטנים שבמערכת  .25

כגון: מיכלי שמן, מיכלי הצפה כאלטרנטיבה לחיבורם לצנרת אל מחוץ לחדר המכונות, 

 יחוברו למיכל הלחץ הנמוך שבמערכת. 

הצינורות משסתומי שחרור הלחץ אל הגג לא יעברו בתוך חדרי קירור וככל הניתן, לא 

 בחדרי עבודה.

אקלימיות  כל אמצעי ההגנה והצנרת משסתומי שחרור הלחץ ימוגנו בפני השפעות .26

 שליליות.

על כל דיסקה יסומן שם היצרן ולחץ הפריצה הנומינלי באופן שלא ישפיע על פעולתה.  .27

 תוטבע על החלק הבלתי נתיך שלו. fusible plugטמפרטורת ההתכה של 

כל מערכת קירור תצויד במתקן פריקת לחץ אחד לפחות, אלא אם המערכת מוגנת בפני  .28

אלו.. יובהר, כי גם אם המערכת מוגנת בפני לחץ  לחץ עודף בהתאם למפורט בתנאים

יותקנו  –עודף והתקנים על פיהם תוכנן ונבנה הציוד במערכת מחייבים פריקת לחץ 

 מתקנים לפריקת לחץ בהתאם לדרישות התקנים.

כל מערכת קירור תצויד במתקן הגבלת לחץ, אלא אם למערכת בטיחות מובנית בהתאם  .29

בהמשך. יובהר, כי גם אם למערכת בטיחות מובנית בהתאם  12.34או סעיף  12.33לסעיף 

בהמשך, והתקנים על פיהם תוכנן ונבנה הציוד במערכת מחייבים  12.34או  12.33לסעיף 

 ת לחץ בהתאם לדרישות התקנים.יותקנו מתקנים להגבל –הגבלת לחץ 

 אין להתקין אמצעי ניתוק בין מכשיר מגביל לחץ למרכיב שאותו הוא אמור לווסת. .30

אם המערכת מוגנת רק ע"י מתקנים מגבילי לחץ, כל רכיבי מעגל הקירור יעמדו לפחות  .31

 בלחצים הבאים:
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 , צד הלחץ הגבוה עם מעבהatmg 23 –צד הלחץ הגבוה עם מעבה בקירור אוויר  -

 .atmg12 –, צד לחץ נמוך atmg17–בקירור מים 

 מ"צ: 43באזורים חמים בהם טמפרטורת הסביבה יכולה להגיע ל  -

, צד הלחץ הגבוה עם מעבה atmg 28 –צד הלחץ הגבוה עם מעבה בקירור אוויר 

 .atmg 17 –, צד לחץ נמוך atmg 17  –בקירור מים 

אין להשתמש במתקן מגביל לחץ אחד בלבד. יש להתקין מתקן מגביל לחץ אחד עם  .32

reset  ידני ומתקן שני במקביל עםreset  ע"י כלי, בצירוף מתקן פריקת לחץ המשחרר

 לצד הלחץ הנמוך, למיכל מיוחד או לאטמוספרה.

 אחד מהתנאים להלן מתקיים לפני העסק יפעיל את מערכת הקירור באופן בו לפחות .33

 הגעה ללע"מ:  

 המדחס המנועי עובד ברציפות עד ללחץ מצב עמיד. -

 המדחס המנועי נחסם כתוצאה מעומס יתר. -

 אספקת האנרגיה לרכיב יוצר הלחץ מנותקת ע"י מתקן בטיחות. -

 חלק במעגל הקירור כושל )ללא פריצה של אמוניה מהמערכת(. -

 הנמוך.שסתום פריקת לחץ פנימי פותח את צד הלחץ הגבוה לצד הלחץ  -

נתיך בלבד, החלקים המוגנים על ידו יעמדו בלפחות פעמיים  plug -אם נעשה שימוש ב .34

, או plug -וחצי לחץ הרוויה של חומר הקירור המתאים לטמפרטורה המוטבעת על ה

 הנמוך מבין השניים. –בלפחות פעמיים וחצי הלחץ הקריטי של חומר הקירור 

או בעלי יכולת העברה של  kW 10 -יותר מהסופגים  positive displacementמדחסי  .35

ליטר לשנייה, ימוגנו ע"י פורק לחץ שיותקן על היציאה מן המדחס. הפריקה  25מעל 

תופנה אל האטמוספרה או אל צד הלחץ הנמוך של המערכת )מומלץ כי תופנה 

 לאטמוספרה(.

מתקן יצוידו ב kW 10 -מדחסים בעלי ברזי ניתוק בסניקה ומדחסים הסופגים יותר מ .36

 לעיל.  3.1המגביל את הלחץ ללחץ המצוין בסעיף 

תמוגנה ע"י פורק לחץ ביציאה. הפריקה תופנה אל  positive displacementמשאבות  .37

 האטמוספרה או אל מערכת הקירור המחוברת לצד הלחץ הנמוך של המשאבה.

שאר חלקי מערכת העשויים להיות מלאים לחלוטין באמוניה נוזלית והניתנים לניתוק מ .38

חלקי המערכת יוגנו בפני קרע כתוצאה מהתפשטות הנוזל )למשל באמצעות פורק לחץ 

 תרמי/ הידרוסטטי(.
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 ברזי ריקון - 'ונספח 

 ברז לריקון אמוניה נוזלית

" בסכמה המצורפת. Aבהתאם לגודל המיכל, סימון " "1.75 – "1.25ברז ריקון נוזל בקוטר  .1

ברז זה יהיה סגור באופן קבוע ויפתח ידנית אך ורק בחירום. ברז זה יחובר לצנרת הראשית 

המובילה לארון צנרת וברזים מחוץ לחדר המכונות. כאלטרנטיבה, מכל מיכל יהיה קו נפרד 

 לארון הצנרת והברזים. 

 ולא יבלוט כלפי חוץ.הארון מותקן במקום נגיש בקיר חיצוני. הארון יהיה שקוע בקיר  .2

 הארון יהיה סגור כלפי חוץ בדלת זכוכית נעולה הניתנת לשבירה בשעת חירום.  .3

 " בסכמה המצורפת, יהיה שלט שעליו ייכתב:Cלכל ברז ריקון בחירום בארון, סימון " .4

 שם וסימון המיכל אליו מחובר הברז. .4.1

 הברז חייב להיות סגור באופן קבוע בפעולה רגילה. .4.2

 ך ורק לצורך ריקון אמוניה נוזלית בחירום.הברז ייפתח א .4.3

 בארון יהיה מניפולד )סעפת( להורקת אמוניה נוזלית בחירום.  .5

גמיש, משוריין לאמוניה  יותאם צינור, לסעפת "1.25בקצה הסעפת לריקון מהיר בקוטר  .6

 בר.  17.5בלחץ 

 ברז לריקון אמוניה גזית

" בסכמה המצורפת, Bהמיכל, סימון "לשחרור לחץ מבוקר מהפאזה הגזית של  "0.75ברז  .1

 ימוקם צמוד למיכל ויהיה פתוח במצב פעולה רגיל ובחירום.

ברז זה יחובר ע"י צינור לסעפת המרכזית מחוץ לחדר המכונות, במקום נגיש עם ברז  .2

 " בסכמה המצורפת.Dבהתחברות הסעפת, כשברז זה סגור תמיד, סימון "

ינור לנקודה גבוהה, כמפורט לשחרור שסתומי בקצה הסעפת יהיה ברז לשחרור הגז ע"י צ .3

 " בסכמה המצורפת. Eבטחון, סימון "

  



 

31 
 

  


	Structure Bookmarks
	הינומאב רוריק ינקתמל םיפסונ םיאנת ( טסוגוא :ןוכדע2018) 
	הינומאב רוריק ינקתמל םיפסונ םיאנת ( טסוגוא :ןוכדע2018) 
	1.
	1.
	1.
	1.
	1.
	1.
	1.
	 
	:תורדגה
	 




	 "ךמסומ קדוב"
	 "ךמסומ קדוב"
	 "ךמסומ קדוב"
	-
	 


	קדוב
	קדוב
	קדוב
	 
	ךמסומ
	 
	ילכימל
	 
	ץחל
	 
	ותרדגהכ
	 
	תדוקפב
	 
	תוחיטבה
	 
	הדובעב
	 
	 ל"שת ,]שדח חסונ[
	1970
	,
	 
	החלצהב רבעש
	 
	סרוק
	 
	לופיטל
	 
	ילכימב
	 
	רוריק
	 
	םילעופה
	 
	םע
	 
	הינומא
	 
	םתקידבלו
	 
	םעטמ
	 
	הלכלכה דרשמ
	 
	דרשמהו
	 
	תנגהל
	 
	הביבסה
	.
	 



	 
	 
	 
	 


	זרב"
	זרב"
	זרב"
	 
	 יטמוטוא
	דקופמ
	 
	 "קוחרמ
	-
	 
	 


	זרב
	זרב
	זרב
	 
	לעפומה
	 
	החיתפל
	 
	הריגסלו
	 
	תועצמאב
	 
	תכרעמ
	 
	הלעפה
	 
	תילמשח
	 
	תכרעמ וא
	 
	הלעפה
	 
	תיטמואנפ
	.
	 
	זרבה
	 
	לעפומ
	 
	ע
	"
	י
	 
	יאלג
	,
	 
	 
	תועצמאב
	 
	הרקב
	 
	תיטמוטוא
	.
	 
	ףסונב
	, 
	ןתינ
	 
	וליעפהל
	 
	קוחרמ
	 
	םג
	 
	ןפואב
	 
	ינדי
	 
	תועצמאב
	 
	ןצחל
	 
	הלעפה
	 
	ילמשח
	 
	 וא
	רחא
	.
	 



	 
	 
	 
	 


	"
	"
	"
	ב
	זר
	 
	ןוקיר
	 
	לזונ
	 "
	-
	 


	זרב
	זרב
	זרב
	 
	ינדי
	 
	ןקתומה
	 
	האיציב
	 
	תיתחתמ
	 
	לכימ
	 
	דעוימהו
	 
	ןוקירל
	 
	לזונ
	 
	לכימהמ
	 
	םורח יבצמב
	 
	וא
	 
	יכרצל
	 
	הקוזחת
	.
	 



	 
	 
	 
	 


	"זרב
	"זרב
	"זרב
	 
	ןוקיר
	 
	הזאפ
	 
	תיזג
	 "
	-
	 


	זרב
	זרב
	זרב
	 
	ינדי
	 
	ןקתומה
	 
	קלחב
	 
	ןוילעה
	 
	לש
	 
	לכמה
	 
	דעוימו
	 
	תתחפהל
	 
	ץחל
	.
	 



	 
	 
	 
	 


	" ןוקיר זרבםוריחב" 
	" ןוקיר זרבםוריחב" 
	" ןוקיר זרבםוריחב" 
	-
	 
	 


	זרב
	זרב
	זרב
	 
	ינדי
	 
	ןקתומה
	 
	ןוראב
	 
	ריקב
	 
	ינוציח
	 
	רבוחמו
	 
	רוניצב
	 
	לא
	 
	זרב
	 
	ןוקיר
	 
	לזונ
	.
	 



	 
	 
	 
	 


	"םילכמ רדח "
	"םילכמ רדח "
	"םילכמ רדח "
	-
	 


	רדח
	רדח
	רדח
	 
	(
	בכרומה
	 
	הפצרמ
	, 
	תוריק
	 
	גגו
	 
	םירבוחמה
	 
	וידחי
	 
	לכו
	 
	םיחתפה
	 
	םהב
	 
	)הריגסל םינתינ
	 
	וב
	 
	ןקתומ
	 
	דחא
	 
	וא
	 
	רתוי
	 
	םילכימהמ
	 
	םיאבה
	:
	 
	טלוק
	 
	,םילזונ
	 
	,תופיט דירפמ
	 
	ררקמ
	 
	םייניב
	 
	וא
	 
	הבעמ
	 
	/
	 
	דייאמ
	.
	 



	 
	 
	 
	 


	"תונוכמ רדח "
	"תונוכמ רדח "
	"תונוכמ רדח "
	-
	 
	 


	,הפצר( רדח
	,הפצר( רדח
	,הפצר( רדח
	 
	תוריק
	 
	גגו
	 
	םירבוחמה
	 
	וידחי
	 
	לכו
	 
	םיחתפה
	 
	םהב
	 
	םינתינ
	 
	הריגסל
	 )
	וב
	 
	םינקתומ
	 
	יסחדמ
	 
	 הדימב .רוריקה
	 רתוי וא דחא תונוכמ רדחב ןקתומו
	םילכמהמ
	 
	 םירדגומה
	רדגוי ,םילכמ רדחב
	 
	רדחה
	 
	רדחכ
	 
	םילכימ
	.
	 



	 
	 
	 
	 


	"  ךמסומ סדנהמ החמתמה "רוריק תוכרעמב
	"  ךמסומ סדנהמ החמתמה "רוריק תוכרעמב
	"  ךמסומ סדנהמ החמתמה "רוריק תוכרעמב
	 


	 סדנהמ ,תונוכמ סדנהמרוריק תוכרעמ ,הימיכ סדנהמ  וא .רוריק תוכרעמב הרשכה לעב היגרנא סדנהמ
	 סדנהמ ,תונוכמ סדנהמרוריק תוכרעמ ,הימיכ סדנהמ  וא .רוריק תוכרעמב הרשכה לעב היגרנא סדנהמ
	 סדנהמ ,תונוכמ סדנהמרוריק תוכרעמ ,הימיכ סדנהמ  וא .רוריק תוכרעמב הרשכה לעב היגרנא סדנהמ
	 



	 
	 
	 
	 


	"עטקמ "
	"עטקמ "
	"עטקמ "
	-
	 


	 לכקלח תכרעממ רוריקה (תוברל לכימםי  ,)ןתינה קותינל ריהמ הדרפהלו לכמ האלמ רתי יקלח תכרעמה תועצמאב הריגס לש םיזרב. 
	 לכקלח תכרעממ רוריקה (תוברל לכימםי  ,)ןתינה קותינל ריהמ הדרפהלו לכמ האלמ רתי יקלח תכרעמה תועצמאב הריגס לש םיזרב. 


	 
	 
	 
	 


	"לכימ "
	"לכימ "
	"לכימ "
	-
	 


	ילכ
	ילכ
	ילכ
	 
	לוביק
	 
	לזונל
	 
	וא
	 
	זג
	 
	תוברל
	:
	 
	טלוק
	 
	,םילזונ
	 
	דירפמ
	 
	,תופיט
	 
	ררקמ
	 
	,םיניב
	 
	הבעמ
	,
	 
	לכמ
	 
	ןמש
	.
	 



	 
	 
	 
	 


	"ץחל לכימ "
	"ץחל לכימ "
	"ץחל לכימ "
	-
	 


	הרדגה(  י"תמ4295)  ,חיינ וניאש וא חיינ ,ךתורמ לכימ( םיעיבק תוברלattachments  םימאתמ ,םינגוא :ןוגכ )
	הרדגה(  י"תמ4295)  ,חיינ וניאש וא חיינ ,ךתורמ לכימ( םיעיבק תוברלattachments  םימאתמ ,םינגוא :ןוגכ )



	Figure
	Figure
	Table
	TR
	 ,וילא םיכתורמה ןכת ץחלב רמוח ליכמה וא ליכהל דעוימה מ לודג
	 ,וילא םיכתורמה ןכת ץחלב רמוח ליכמה וא ליכהל דעוימה מ לודג
	 ,וילא םיכתורמה ןכת ץחלב רמוח ליכמה וא ליכהל דעוימה מ לודג
	1
	 
	 ולש חפנב )רב( ולש ןכתה ץחל לש הלפכמהש ,רב
	)רטיל(
	 
	 מ הלודג
	200
	 ץחלהמ ןטק ןכת ץחלב וא ,
	.ירפסומטאה
	 
	 



	 
	 
	 
	 


	 "הנוממ"
	 "הנוממ"
	 "הנוממ"
	-
	 
	 


	 ג"נשתה םינכוסמה םירמוחה קוחב ותרדגהכ
	 ג"נשתה םינכוסמה םירמוחה קוחב ותרדגהכ
	 ג"נשתה םינכוסמה םירמוחה קוחב ותרדגהכ
	–
	 
	1993
	 



	 
	 
	 
	 


	" הדבעמתכמסומ "
	" הדבעמתכמסומ "
	" הדבעמתכמסומ "
	-
	 
	 


	ןוכמ
	ןוכמ
	ןוכמ
	 
	םינקתה
	 
	ילארשיה
	 
	וא
	 
	לכ
	 
	ימ
	 
	רשואש
	 
	לע
	 
	ידי
	 
	הנוממה
	 
	לע
	 
	הניקתה
	, 
	לע
	 
	יפ
	 
	ףיעס
	 
	12 
	)א(
	 
	לש
	 
	קוח
	 
	םינקתה
	 
	ישת
	"
	ג
	 
	–
	 
	1953 , 
	קודבל
	 
	תא
	 
	תמאתה
	 
	ילכמ
	 
	ץחלה
	 
	 ץחל דויצו
	ןקתל
	 
	דויצה הנבנ/ןנכות ויפל
	 
	תתלו
	 
	תדועת
	 
	הקידב
	 
	לע
	 
	ךכ
	 ,
	 וא
	 הקידב עצבל
	 ,ןקת יפל תיתפוקת
	תצלמה
	 
	הדבעמ
	 
	תכמסומ
	 
	וא
	 
	קדוב
	 
	ךמסומ
	.
	 



	 
	 
	 
	 


	"הקיני יווק"
	"הקיני יווק"
	"הקיני יווק"
	 


	יווק
	יווק
	יווק
	 
	תרזח
	 
	הינומא
	 
	םינכרצמ
	 
	לא
	 
	דירפמ
	 
	תופיטה
	 
	וא
	 
	םיסחדמל
	.
	 
	הינומאה
	 
	יווקב
	 
	םיסחדמל הינומא תרזח
	 
	היהת
	 
	הזאפב
	 
	תיזג
	 
	דבלב
	 
	 תופיטה דירפמ לא הינומא תרזח יווקבו
	 תיזג הזאפב היהת
	וא
	 
	יתשב
	 
	תוזאפ
	 
	לש
	 
	לזונ
	 
	זגו
	 
	דחיב
	.
	 
	ץחלה
	 
	םיווקב יברמה
	 
	הלא
	 
	היהי
	 
	ללכ ךרדב
	 
	כ
	 
	3.0 
	רב
	.
	 



	 
	 
	 
	 

	 
	 


	 
	 
	 

	 "ץחל דויצ"
	 "ץחל דויצ"
	-
	 
	 


	 
	 
	 

	מ ץחל דויצ .ץחל ירזיבאו תוחיטב ירזיבא ,תרנצ ,םילכ יושעלולכל  םירבוחמה םיביכרלםירזיבא  ץחל יתסוומכןוג םי'גנאלפ.
	מ ץחל דויצ .ץחל ירזיבאו תוחיטב ירזיבא ,תרנצ ,םילכ יושעלולכל  םירבוחמה םיביכרלםירזיבא  ץחל יתסוומכןוג םי'גנאלפ.
	 



	 
	 
	 
	 


	"
	"
	"
	 
	assembly
	"
	 


	רוריק תכרעמ ,המלש הריעז, הדיחיכ העיגמה הרוגס  תחאשארמ תבכרומ.
	רוריק תכרעמ ,המלש הריעז, הדיחיכ העיגמה הרוגס  תחאשארמ תבכרומ.
	רוריק תכרעמ ,המלש הריעז, הדיחיכ העיגמה הרוגס  תחאשארמ תבכרומ.
	 



	 
	 
	 
	 


	 תלבגה ןקתמ" "ץחל
	 תלבגה ןקתמ" "ץחל
	 תלבגה ןקתמ" "ץחל
	-
	 
	 


	 ץחל קספמ ,המגודל( ץחל י"ע לעפומה ןונווכל ןתינה רישכמ ץחלה רצוי ביכרמה תלועפ תא קיספהל דעוימה )הובג לוכי וניא הז ןקתמ .הערתה ליעפהל םג יושע רשאו עונמלאצמנ תכרעמה וא הנוכמה רשאכ ץחל ייונישו בצמב ת הדימע
	 ץחל קספמ ,המגודל( ץחל י"ע לעפומה ןונווכל ןתינה רישכמ ץחלה רצוי ביכרמה תלועפ תא קיספהל דעוימה )הובג לוכי וניא הז ןקתמ .הערתה ליעפהל םג יושע רשאו עונמלאצמנ תכרעמה וא הנוכמה רשאכ ץחל ייונישו בצמב ת הדימע
	 ץחל קספמ ,המגודל( ץחל י"ע לעפומה ןונווכל ןתינה רישכמ ץחלה רצוי ביכרמה תלועפ תא קיספהל דעוימה )הובג לוכי וניא הז ןקתמ .הערתה ליעפהל םג יושע רשאו עונמלאצמנ תכרעמה וא הנוכמה רשאכ ץחל ייונישו בצמב ת הדימע
	standstill
	.
	 



	 
	 
	 
	 


	 תלבגה ןקתמ" םע ץחל
	 תלבגה ןקתמ" םע ץחל
	 תלבגה ןקתמ" םע ץחל
	reset
	 
	 "יטמוטוא
	-
	 


	ילמשחה לגעמה תא חתופה ןקתמ ודי לע רצונה  ץחלשכ ןפואב לוחתא רבועו  ,שארמ עבקנש ץחלל הלוע תכרעמה.עבקנש ץחלל תחתמ דרוי ץחלהשכ יטמוטוא
	ילמשחה לגעמה תא חתופה ןקתמ ודי לע רצונה  ץחלשכ ןפואב לוחתא רבועו  ,שארמ עבקנש ץחלל הלוע תכרעמה.עבקנש ץחלל תחתמ דרוי ץחלהשכ יטמוטוא
	ילמשחה לגעמה תא חתופה ןקתמ ודי לע רצונה  ץחלשכ ןפואב לוחתא רבועו  ,שארמ עבקנש ץחלל הלוע תכרעמה.עבקנש ץחלל תחתמ דרוי ץחלהשכ יטמוטוא
	 



	 
	 
	 
	 


	 תלבגה ןקתמ" ץחל םע
	 תלבגה ןקתמ" ץחל םע
	 תלבגה ןקתמ" ץחל םע
	reset
	 
	ינדי
	 "
	-
	 
	 


	 ילמשחה לגעמה תא חתופה ןקתמ ודי לע רצונה ץחלשכ לגעמה תא לעונו ,שארמ עבקנש ץחלל הלוע תכרעמה קר ינדי ןפואב ירשפא לוחתא .חותפ בצמב ילמשחה.שארמ עבקנש ץחלב הדירי הלחשכ
	 ילמשחה לגעמה תא חתופה ןקתמ ודי לע רצונה ץחלשכ לגעמה תא לעונו ,שארמ עבקנש ץחלל הלוע תכרעמה קר ינדי ןפואב ירשפא לוחתא .חותפ בצמב ילמשחה.שארמ עבקנש ץחלב הדירי הלחשכ
	 ילמשחה לגעמה תא חתופה ןקתמ ודי לע רצונה ץחלשכ לגעמה תא לעונו ,שארמ עבקנש ץחלל הלוע תכרעמה קר ינדי ןפואב ירשפא לוחתא .חותפ בצמב ילמשחה.שארמ עבקנש ץחלב הדירי הלחשכ
	 



	 
	 
	 
	 


	 רורחש ןקתמ"
	 רורחש ןקתמ"

	 ןפואב ףדוע ץחל ררחשל םידעוימה הקסיד וא זרב
	 ןפואב ףדוע ץחל ררחשל םידעוימה הקסיד וא זרב



	Table
	TR
	 "ץחל )תקירפ וא(
	 "ץחל )תקירפ וא(
	 "ץחל )תקירפ וא(
	 


	יטמוטוא.
	יטמוטוא.
	יטמוטוא.
	 



	 
	 
	 
	 


	 ץחל תקירפ זרב" ")ץחל קרופ וא(
	 ץחל תקירפ זרב" ")ץחל קרופ וא(
	 ץחל תקירפ זרב" ")ץחל קרופ וא(
	-
	 
	 


	 יעצמא וא ץיפק ידי לע רוגס קזחומה ץחל י"ע לעפומ זרב ףדועב אצמנה ץחל יטמוטוא ןפואב ררחשל דעוימו רחא תפסונ המירז עונמלו שדחמ רגסיהל ןנכותמ .ולש ןונווכל.ולש ןונווכל תחתמ דרי ץחלהש רחאל םרוז לש
	 יעצמא וא ץיפק ידי לע רוגס קזחומה ץחל י"ע לעפומ זרב ףדועב אצמנה ץחל יטמוטוא ןפואב ררחשל דעוימו רחא תפסונ המירז עונמלו שדחמ רגסיהל ןנכותמ .ולש ןונווכל.ולש ןונווכל תחתמ דרי ץחלהש רחאל םרוז לש
	 יעצמא וא ץיפק ידי לע רוגס קזחומה ץחל י"ע לעפומ זרב ףדועב אצמנה ץחל יטמוטוא ןפואב ררחשל דעוימו רחא תפסונ המירז עונמלו שדחמ רגסיהל ןנכותמ .ולש ןונווכל.ולש ןונווכל תחתמ דרי ץחלהש רחאל םרוז לש
	 



	 
	 
	 
	 


	 "הצירפ תקסיד"
	 "הצירפ תקסיד"
	 "הצירפ תקסיד"
	 


	הקסיד שארמ עבקנש ץחלב תצרפנה העירי וא.
	הקסיד שארמ עבקנש ץחלב תצרפנה העירי וא.
	הקסיד שארמ עבקנש ץחלב תצרפנה העירי וא.
	 



	 
	 
	 
	 


	 הדובע ץחל" )מ"על( יברמ
	 הדובע ץחל" )מ"על( יברמ
	 הדובע ץחל" )מ"על( יברמ
	-
	 


	 ץחל
	 ץחל
	 ץחל
	gauge
	 
	 תכרעמב החונמב וא לועפתב ונממ גורחל ןיאש
	רוריקה
	.
	 
	 



	 
	 
	 
	 


	 "ןכת ץחל"
	 "ןכת ץחל"
	 "ןכת ץחל"
	-
	 


	 ץחל
	 ץחל
	 ץחל
	gauge
	 
	 לש םיינבמה םינייפאמה תעיבקל שמשמה
	.יברמה הדובעה ץחל תוחפל היהי ןכת ץחל .דויצה
	 



	 
	 
	 
	 


	 וא "ץחל בלש""ץחל דצ"
	 וא "ץחל בלש""ץחל דצ"
	 וא "ץחל בלש""ץחל דצ"
	 


	 תכרעמ קלח הנוש תיתרגש הדובעב וב ץחלה רשא רוריקה לוכי ץחל בלש .תכרעמה לש םירחא םיקלחב ץחלמ ןחבומו םהיניב םירבוחמה תכרעמה לש םיביכרמ רפסמ ליכהלףיצר ןפואב.ץחל ותוא תחת םלוכ רשאו ,
	 תכרעמ קלח הנוש תיתרגש הדובעב וב ץחלה רשא רוריקה לוכי ץחל בלש .תכרעמה לש םירחא םיקלחב ץחלמ ןחבומו םהיניב םירבוחמה תכרעמה לש םיביכרמ רפסמ ליכהלףיצר ןפואב.ץחל ותוא תחת םלוכ רשאו ,
	 תכרעמ קלח הנוש תיתרגש הדובעב וב ץחלה רשא רוריקה לוכי ץחל בלש .תכרעמה לש םירחא םיקלחב ץחלמ ןחבומו םהיניב םירבוחמה תכרעמה לש םיביכרמ רפסמ ליכהלףיצר ןפואב.ץחל ותוא תחת םלוכ רשאו ,
	 



	2.
	2.
	2.
	2.
	2.
	2.
	 
	יללכ
	 




	1.   ולא םיאנתםיפסונ םיאנת םה םיללכה םיאנתה לע םילערה רתיהבאלא , תרחא תושרופמ ןיוצ םא .םיאנתה ףוגב 
	1.   ולא םיאנתםיפסונ םיאנת םה םיללכה םיאנתה לע םילערה רתיהבאלא , תרחא תושרופמ ןיוצ םא .םיאנתה ףוגב 
	1.   ולא םיאנתםיפסונ םיאנת םה םיללכה םיאנתה לע םילערה רתיהבאלא , תרחא תושרופמ ןיוצ םא .םיאנתה ףוגב 
	1.   ולא םיאנתםיפסונ םיאנת םה םיללכה םיאנתה לע םילערה רתיהבאלא , תרחא תושרופמ ןיוצ םא .םיאנתה ףוגב 

	2.   ךכ לע םינוממה םיפוג לש תרחא השירד לכ םוקמב םיאב םניא ולא םיאנתףקותמ   .קוח 
	2.   ךכ לע םינוממה םיפוג לש תרחא השירד לכ םוקמב םיאב םניא ולא םיאנתףקותמ   .קוח 

	3.  ,רוריק תוכרעמב החמתמה ךמסומ סדנהמ י"ע םותח רושיאב קיזחי קסעה םיאנתה לכב תדמועו הקזחאה להנמ ףותישב ודי לע הקדבנ תכרעמה יכהז םילער רתיהב טרופמכ. 
	3.  ,רוריק תוכרעמב החמתמה ךמסומ סדנהמ י"ע םותח רושיאב קיזחי קסעה םיאנתה לכב תדמועו הקזחאה להנמ ףותישב ודי לע הקדבנ תכרעמה יכהז םילער רתיהב טרופמכ. 

	4.   רוריק תוכרעמב החמתמה ךמסומ סדנהמ י"ע םותח רושיאב קיזחי קסעה רוריקה תכרעמ יכ  ןקת תושירדב תדמועISO 5149 הנוממה םא אלא , ה ןקתמ תוגירח בתכבו שארמ רשיאISO 5149 . 
	4.   רוריק תוכרעמב החמתמה ךמסומ סדנהמ י"ע םותח רושיאב קיזחי קסעה רוריקה תכרעמ יכ  ןקת תושירדב תדמועISO 5149 הנוממה םא אלא , ה ןקתמ תוגירח בתכבו שארמ רשיאISO 5149 . 

	5. ל שארמ ריבעי קסעההנוממ   ןונכת לכ וא הבחרהלל לש םילכמ ץופיש:ןלהל טרופמכ ,תמייק תכרעמ 
	5. ל שארמ ריבעי קסעההנוממ   ןונכת לכ וא הבחרהלל לש םילכמ ץופיש:ןלהל טרופמכ ,תמייק תכרעמ 

	5.1 עה לש םישרת רוריקה תוכרעמ יביכר ללכ תא לולכיש קס .ןמוקימו 
	5.1 עה לש םישרת רוריקה תוכרעמ יביכר ללכ תא לולכיש קס .ןמוקימו 
	5.1 עה לש םישרת רוריקה תוכרעמ יביכר ללכ תא לולכיש קס .ןמוקימו 

	5.2  תא טרפי קסעה ףקיהמ ץופיש / הבחרההו ,םילכ הינומאה תומכו הדימב תפסונה .תשרדנ 
	5.2  תא טרפי קסעה ףקיהמ ץופיש / הבחרההו ,םילכ הינומאה תומכו הדימב תפסונה .תשרדנ 

	5.3
	5.3
	5.3
	 
	הפסוה לש הרקמב
	 ,
	ץופיש
	,
	 
	 תרנצ / םילכמ לש הלדגה וא
	-
	  קסעה.םילכמה םוקימ תא םישרתה יבג לע ןייצי
	 


	5.4  תויומכ יולימ ללוכ ,םילכימ ץופיש / הבחרה ,תופסונ הינומא שארמ רושיאו ףרועה דוקיפ תוסחייתה תלבק רחאל קר עצבתתמ בתכבו תא .הנוממה 
	5.4  תויומכ יולימ ללוכ ,םילכימ ץופיש / הבחרה ,תופסונ הינומא שארמ רושיאו ףרועה דוקיפ תוסחייתה תלבק רחאל קר עצבתתמ בתכבו תא .הנוממה 






	Table
	TR
	5.5
	5.5
	5.5
	5.5
	5.5
	5.5
	 
	 תרנצ / םילכמ לש הלדגה וא ,ץופיש ,הפסוה לש הרקמב
	–
	  קסעה תבחרה בקעו ךלהמב םייופצה םייונישב םוריחה להונ תא ןכדעי.םילכימה ץופיש וא
	 



	6. פסוה ת הינומא,רוריקה תכרעמל  תלועפ תרגסמב תפסוה וא המוזי ןוקירןקתימ, בתו .הנוממה תאמ בתכבו שארמ רושיא תלבק רחאל עצ 
	6. פסוה ת הינומא,רוריקה תכרעמל  תלועפ תרגסמב תפסוה וא המוזי ןוקירןקתימ, בתו .הנוממה תאמ בתכבו שארמ רושיא תלבק רחאל עצ 

	7. פסוהרעמל הינומא הכלשב רוריקה ת רמוח דוביא רצונה ךלהמב תוליעפה תפטושה לש קסעה ,לעמ תויומכה תוטרופמה ןלהל ךשמב הנש תירדנלק ,הנועט רושיא:  
	7. פסוהרעמל הינומא הכלשב רוריקה ת רמוח דוביא רצונה ךלהמב תוליעפה תפטושה לש קסעה ,לעמ תויומכה תוטרופמה ןלהל ךשמב הנש תירדנלק ,הנועט רושיא:  

	7.1
	7.1
	7.1
	 
	 דע ליכמה ןקתמב
	3000
	 
	ג"ק
	-
	 
	15
	%
	 
	הינומאה תומכמ
	 
	,תכרעמבש
	 
	ו
	 לכב
	 הרקמ
	-
	 מ רתוי אל
	-
	 
	350
	 
	.הנשל ג"ק
	 


	7.2
	7.2
	7.2
	7.2
	 
	מ רתוי ליכמה ןקתמב
	-
	 
	3000
	 
	ג"ק
	-
	 
	10
	%
	 
	 הינומאה תומכמ
	מ רתוי אל הרקמ לכבו ,תכרעמבש
	-
	 
	1500
	 
	.הנשל ג"ק
	 



	8.  תברקב םיחטשמו הזירא ירמוח ןוגכ םיריעב םירמוח ןסחאי אל קסעהרנצו תוכרעמו.רוריקה ת 
	8.  תברקב םיחטשמו הזירא ירמוח ןוגכ םיריעב םירמוח ןסחאי אל קסעהרנצו תוכרעמו.רוריקה ת 

	9.  םיזרבה ,דויצה ,תכרעמה ירזיבא לכל השיג רמשית ,תוחיטבה תוכרעמו.היונפו  החוטב ,החונ 
	9.  םיזרבה ,דויצה ,תכרעמה ירזיבא לכל השיג רמשית ,תוחיטבה תוכרעמו.היונפו  החוטב ,החונ 

	10. .תוגרדמ ירדחבו םירבעמב רוריק תודיחי םקמי אל קסעה 
	10. .תוגרדמ ירדחבו םירבעמב רוריק תודיחי םקמי אל קסעה 

	11.  : טלשב הינומא תויזרב וא הינומא תורנצ תונקתומ וב רוזא לכ טלשי קסעה "םישרומ יתלב םישנאל הסינכה הרוסא ". 
	11.  : טלשב הינומא תויזרב וא הינומא תורנצ תונקתומ וב רוזא לכ טלשי קסעה "םישרומ יתלב םישנאל הסינכה הרוסא ". 

	12.  לש הרקמ לכבופישץ תקוזחת וא  שיגי ,הינומא תאצוה בייחמה תכרעמה קסעה ,בתכבו שארמ תוארוהל םאתהב לעפיו ,הנוממל תקמונמ השקב .הנוממה .הז בצמל םוריח להונ הנוממל ריבעיו 
	12.  לש הרקמ לכבופישץ תקוזחת וא  שיגי ,הינומא תאצוה בייחמה תכרעמה קסעה ,בתכבו שארמ תוארוהל םאתהב לעפיו ,הנוממל תקמונמ השקב .הנוממה .הז בצמל םוריח להונ הנוממל ריבעיו 


	תעב תזרכה "תעש תוברק" /"בצמ דחוימ ףרועב,"  תא ףיצר ןפואב שייאי קסעהתווצ ישנא ינש תוחפה לכל ,לולכי םוריחה תווצ .םוריחה תווצ  שיא לולכי ןכו   .רוריק תוכרעמב איקבה
	תעב תזרכה "תעש תוברק" /"בצמ דחוימ ףרועב,"  תא ףיצר ןפואב שייאי קסעהתווצ ישנא ינש תוחפה לכל ,לולכי םוריחה תווצ .םוריחה תווצ  שיא לולכי ןכו   .רוריק תוכרעמב איקבה
	 



	3.
	3.
	3.
	3.
	3.
	3.
	 
	 תקידב
	מ
	 םילכ
	 דויצו
	 תכרעמב
	רוריקה
	 




	1.
	1.
	1.
	1.
	1.
	 
	תוימדקמ תוקידב
	 
	-
	 תכרעמה יביכר לש תימדקמ הקידב
	1
	 תימדקמ הקידב ,
	Span
	 םילכמל תינושאר הקידבו ,תבכרומ תכרעמ לש )הנושאר הלעפה םרט(
	.הלא םיאנתל 'א חפסנב שרדנל םאתהב עצבתת ,םימייק
	 


	2.
	2.
	2.
	 
	 תויתפוקת תוקידב
	–
	  ,רוריקה תכרעמ יביכר לכל עצבתת תיתפוקת הקידב
	Span
	:ןלהל טרופמל םאתהב
	 


	2.1  תא ועבקיש ךמסומ קדוב / תכמסומ הדבעמ י"ע עצבתת הקידבה שרדנה תוקידבה דעומו גוס 
	2.1  תא ועבקיש ךמסומ קדוב / תכמסומ הדבעמ י"ע עצבתת הקידבה שרדנה תוקידבה דעומו גוס 
	2.1  תא ועבקיש ךמסומ קדוב / תכמסומ הדבעמ י"ע עצבתת הקידבה שרדנה תוקידבה דעומו גוס 

	2.2  עצבתת תיתפוקת הקידב ,ןמז קרפב :םיטרופמהמ רימחמה י"פע וא תכמסומה הדבעמה תצלמה ,דויצה הנבנ/ןנכות ויפל ןקתה
	2.2  עצבתת תיתפוקת הקידב ,ןמז קרפב :םיטרופמהמ רימחמה י"פע וא תכמסומה הדבעמה תצלמה ,דויצה הנבנ/ןנכות ויפל ןקתה






	1
	1
	1
	 
	 ןקת
	ISO 5149
	 


	Table
	TR
	מ רתוי אל ךא ,תמדוק הקידב תוצלמה ,ךמסומה קדובה
	מ רתוי אל ךא ,תמדוק הקידב תוצלמה ,ךמסומה קדובה
	מ רתוי אל ךא ,תמדוק הקידב תוצלמה ,ךמסומה קדובה
	מ רתוי אל ךא ,תמדוק הקידב תוצלמה ,ךמסומה קדובה
	מ רתוי אל ךא ,תמדוק הקידב תוצלמה ,ךמסומה קדובה
	מ רתוי אל ךא ,תמדוק הקידב תוצלמה ,ךמסומה קדובה
	-
	 
	5
	 
	 .הקידבל הקידב ןיב םינש
	 



	3. תוקידבה דועית 
	3. תוקידבה דועית 

	3.1  / תכמסומה הדבעמה  תאמ םותחו בותכ ח"ודב קיזחי קסעה ,רוריקה תכרעמב ועצובש תוקידבה ומכוסי וב ךמסומה קדובהתוצלמהו תוכרעה ,ןהיתואצות  תקזחאו לועפת ,תוניקתל תועדונהיקה תכרעמ  .רורתשרדנה האבה הקידבה דעומ ןיוצי ח"ודב . בתכב ודעותי תוקידבה יאצממלכימל ודמצויו . 
	3.1  / תכמסומה הדבעמה  תאמ םותחו בותכ ח"ודב קיזחי קסעה ,רוריקה תכרעמב ועצובש תוקידבה ומכוסי וב ךמסומה קדובהתוצלמהו תוכרעה ,ןהיתואצות  תקזחאו לועפת ,תוניקתל תועדונהיקה תכרעמ  .רורתשרדנה האבה הקידבה דעומ ןיוצי ח"ודב . בתכב ודעותי תוקידבה יאצממלכימל ודמצויו . 
	3.1  / תכמסומה הדבעמה  תאמ םותחו בותכ ח"ודב קיזחי קסעה ,רוריקה תכרעמב ועצובש תוקידבה ומכוסי וב ךמסומה קדובהתוצלמהו תוכרעה ,ןהיתואצות  תקזחאו לועפת ,תוניקתל תועדונהיקה תכרעמ  .רורתשרדנה האבה הקידבה דעומ ןיוצי ח"ודב . בתכב ודעותי תוקידבה יאצממלכימל ודמצויו . 


	4.
	4.
	4.
	 
	 תאמ לבקיו הקידבה םוכיס ח"ודב םישרדנה םינוקיתה לכ תא עצבי קסעה
	   .םנוקית לע בתכב םותח רושיא ךמסומה קדובה / תכמסומה הדבעמה
	 





	4.
	4.
	4.
	4.
	4.
	4.
	 
	 ירמוח
	 הנבמ
	םירוביחו
	 




	 לע ונבי רוריקה תכרעמ יביכרןקתב שרדנה יפ
	 לע ונבי רוריקה תכרעמ יביכרןקתב שרדנה יפ
	 לע ונבי רוריקה תכרעמ יביכרןקתב שרדנה יפ
	1
	 
	 'ב חפסנב טרופמל םאתהבו
	 .הלא םיאנתל
	 



	5.
	5.
	5.
	5.
	5.
	5.
	 
	 תרנצ
	הינומא
	 




	1.
	1.
	1.
	1.
	1.
	 
	 לע ועצובי תוקידבה .םיכותירל  סרה לא תוקידב ועצובי תרנצ תבכרה תעב
	ידי
	 
	 י"תב ךכל וכמסוהש םיקדוב
	1031
	 
	ו
	 'ג חפסנב רומאל ףופכב
	–
	  תרנצהינומא.
	 


	2.  יפ לע לעפי  קסעהתעינמו לופיט להונ  ,תכרעמה יביכר ללכב היזורוקתרנצב תוברל וא היולג  .היזורוק תעינמל ןגומתו לפוטת רשא ,תדדובמ. 
	2.  יפ לע לעפי  קסעהתעינמו לופיט להונ  ,תכרעמה יביכר ללכב היזורוקתרנצב תוברל וא היולג  .היזורוק תעינמל ןגומתו לפוטת רשא ,תדדובמ. 

	3.  לושכמ הווהת אלו השיג ירבעמל עירפת אלש ןפואב תרנצ ןיקתי קסעהו רבעמלי הקוזחתל תוחפל קיפסי תרנצל ביבסמ יונפה חוורמה יכ אדוותיתרגש. 
	3.  לושכמ הווהת אלו השיג ירבעמל עירפת אלש ןפואב תרנצ ןיקתי קסעהו רבעמלי הקוזחתל תוחפל קיפסי תרנצל ביבסמ יונפה חוורמה יכ אדוותיתרגש. 

	4. ורווא וררוואי תרנצ תמייק םהב םירוזא.ץלואמ רורווא וא יעבט ר 
	4. ורווא וררוואי תרנצ תמייק םהב םירוזא.ץלואמ רורווא וא יעבט ר 

	5.  רשפאתי אלש ךכ םימוטא ויהי שא ידימע תורקתו תוריקב תרנצ ירבעמ .םירדח ןיב רובעל שאל 
	5.  רשפאתי אלש ךכ םימוטא ויהי שא ידימע תורקתו תוריקב תרנצ ירבעמ .םירדח ןיב רובעל שאל 

	6. דגנכ ונגומי םישימג תורוניצ תינכמ העיגפ .תיזיפ וא. 
	6. דגנכ ונגומי םישימג תורוניצ תינכמ העיגפ .תיזיפ וא. 

	7.  ןיקתי קסעה תורנצ ,םירבחמ/םיזרב( :תוברלתיליע תרנצ) וב ןפואב ,תענמ  ,הקוזחת תעב :תוברל ,הב העיגפלועפת ףטוש םוריח וא . 
	7.  ןיקתי קסעה תורנצ ,םירבחמ/םיזרב( :תוברלתיליע תרנצ) וב ןפואב ,תענמ  ,הקוזחת תעב :תוברל ,הב העיגפלועפת ףטוש םוריח וא . 

	8. למשח תכלוהל תרנצ ןיקתי אל קסעה רוריק תרנצ לש תורוגס תולעתב ,.תיזיפ הדרפה תוברל ,ןהיתשל תומיאתמ תונגה ונקתוה ןכ םא אלא 
	8. למשח תכלוהל תרנצ ןיקתי אל קסעה רוריק תרנצ לש תורוגס תולעתב ,.תיזיפ הדרפה תוברל ,ןהיתשל תומיאתמ תונגה ונקתוה ןכ םא אלא 

	9.
	9.
	9.
	 
	תילעמב רוריק תרנצ ןיקתי אל קסעה
	,
	 
	תילעמ ריפב וא
	,
	 
	 וא
	ב
	 םיענ םינקתמ
	םירחא
	,
	 
	תוברל
	 
	ב
	םתוא םיליכמה םיריפ
	,
	 
	איציל םינפומה םיחתפב וא
	 תו
	 .תויזכרמ
	 


	10.  ןיא ןכ םא אלא ,תוגרדמב וא יבולב ,תונורדסמב ןקתות אל רוריק תרנצירוביח יטנוולרה עטקבם  , .תורנצ ןיבםוקמב תמייקש יאנתבו   הנגה .תינכמ העיגפמ. 
	10.  ןיא ןכ םא אלא ,תוגרדמב וא יבולב ,תונורדסמב ןקתות אל רוריק תרנצירוביח יטנוולרה עטקבם  , .תורנצ ןיבםוקמב תמייקש יאנתבו   הנגה .תינכמ העיגפמ. 
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	11.2
	11.2
	11.2
	 
	ל תחא  ,תוחפה לכל ,תימגדמ קדבית תדדובמ תרנצ
	-
	 
	5
	 
	 ,םינש
	דודיב תרסה ללוכ
	.
	 
	 קדבית תוחפה לכלו
	צ
	 ירבעמב תרדוחה תרנ
	 תרנצה םע הרוביחבו ןטק רטוקב תרנצ ,הרקת / תוריק
	 םח זג ןוגכ ,ןיגוריסל תררקתמו תממחתמה תרנצ ,תישארה
	 .הרשפהל
	 


	11.3
	11.3
	11.3
	 
	 ץעוי תעד לוקיש יפלו תילאוזיו הקידב הנשל תחא עצבי קסעה
	לעפמה לש רוריקה
	,
	 
	 תיביטקודניא הקידב םג
	(
	 תינוסרטלוא :ןוגכ
	ל תיפרגוידר וא
	 .חרק תורבטצה שי םהב םירוזא
	 






	7.
	7.
	7.
	7.
	7.
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	 ןומיס
	טולישו
	 




	1. ןלהל טרופמכ עבצתו ןמוסת תורוניצה תכרעמ: 
	1. ןלהל טרופמכ עבצתו ןמוסת תורוניצה תכרעמ: 
	1. ןלהל טרופמכ עבצתו ןמוסת תורוניצה תכרעמ: 
	1. ןלהל טרופמכ עבצתו ןמוסת תורוניצה תכרעמ: 
	1. ןלהל טרופמכ עבצתו ןמוסת תורוניצה תכרעמ: 

	1.1
	1.1
	1.1
	 
	תדדובמ הניאש תרנצ עבצי קסעה
	,
	 
	 דחאב ,התוא עובצל טלחוהש וא
	 םיעבצה תעבראמ
	 :ןלהל
	 



	א.
	א.
	א.
	 
	 תרנצ לכ :םודא עבצה רוניצ לכו םח זג לבומ הב תרנצ ,הסיחד.םיסחדמה לש הסיחדה ךילהתמ זג וכותב ליבומה
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	 םיסחדמל הקיניה תרנצ לכ :קורי עבצ הליכמה  דבלב זג
	 


	ג.
	ג.
	ג.
	 
	 ,לזונ תרנצ :בוהצ עבצ ונייהד הינומא וכותב ליבומה רוניצ לכ.ליגר בצמב הלועפב תילזונ
	 


	ד.
	ד.
	ד.
	 
	 םיאתמ וניא רשא תורוניצה תכרעמב רוניצ לכ :ריהב לוגס עבצ .ל"נה םיפיעסב םיעבצה תורדגהמ תחא ףאל
	 


	ה.
	ה.
	ה.
	 
	 היהת ןוולוגמ חפ תפטעמ איה תינוציחה תפטעמהש תדדובמ תרנצ ףיעסב ורדגוהש יפכ םיעבצב ליעל א .ןבל עבצב וא םא עבצהל אוה ינוציחה יפ לע םיציח תפטעמה יבג לע ונמוסי ,ןב תמירז ןוויכה ףיעסב ורדגוהש יפכ םיעבצב ,רוריקה לזונ / זגליעל א
	 


	2.
	2.
	2.
	2.
	 
	תרנצל ןומיס תיוות
	 
	–
	 ה תא הוותי קסעה ררקה גוס :לולכת תיוותה .תרנצ  .המירזה ןוויכו )'וכו לזונ ,הקיני ,הסיחד( רוניצה גוס ,)הינומא רמולכ(:םיאבה םיפיעסל םאתהב היהי םיציחה םוקימ
	 



	א.
	א.
	א.
	 
	.תרנצה לש ןוויכ יוניש ירחאו ינפל 
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	.הרקתו הפצר ,ריק ךרד תרנצ תרידח ירחאו ינפל
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	ג.
	ג.
	ג.
	ג.
	ג.
	 
	 ,ךורא ךלהמ ילעב תרנצ יווקב םיחוורמביברמםי  לש
	5
	 
	.'מ
	 


	ד.
	ד.
	ד.
	 
	.תרנצה תרבוע וב רוזא לכב ,תרנצה יבג לע דחא ץח תוחפל
	 





	 
	 
	 
	 


	3.
	3.
	3.
	3.
	3.
	3.
	 
	 םילכמ
	-
	  יררקמ ,תופיט ידירפמ ,םילזונ יטלוק( תכרעמב הריגאה ילכמ לכםינפוא ינשב והוזי )'וכו הפצה ילכמ ,םייניב : ,עבצו.טוליש
	 






	 
	 
	 
	 


	3.1 םילכמה עבצ: 
	3.1 םילכמה עבצ: 
	3.1 םילכמה עבצ: 
	3.1 םילכמה עבצ: 
	3.1 םילכמה עבצ: 

	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	 
	 ריהב לוגס עבצ
	-
	   םילכמניאש וא םידדובמ םםילכמ טלחוהש םעבצל.
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	 ריהב לוגס וא ןבל עבצ
	-
	  תינוציחה תפטעמהש םידדובמ םילכמןוולגמ חפ תפטעמ איה םהלש.
	 


	ג.
	ג.
	ג.
	 
	 עבצ אלל
	-
	 איה םהלש תינוציחה תפטעמהש םידדובמ םילכמ הטסורינ חפ תפטעמ.
	 





	3.2
	3.2
	3.2
	 
	םילכמה טוליש
	 
	–
	  ןוויכב ,ןיעל יולגו טלוב םוקמב םילכמ טלשי קסעהלכימה לא העגהה  לכב טוליש היהי יזא ,העגה ינוויכ ינש םנשי םאב( וניה ילאמינימ תוא לדוג .)ןוויכ
	7
	 
	"ס
	 


	א.
	א.
	א.
	א.
	 
	 טולישהןקתוי  יכ ששח םייקו הדימבו ומצע לכימה יבג לע י"ע ועבקל שי ,)אמגודל חרק( יהשלכ הביסמ רתסוי טולישה.הרורב הרוצבו לכימל ךומסב טלש
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	כי טולישהלםינותנה תא  ,תוחפה לכל ,לו אבה:םי  םש ,לכימהמ"וא 'סמ ,לכימה דיקפת
	-
	 
	1005
	םוריח דוק ,
	-
	 
	2RE
	.
	 



	3.3 :םילכמה יוות 
	3.3 :םילכמה יוות 

	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	 
	 לעמ מ"על םע ץחל ילכמ
	KPa
	 
	100
	 חפנה תלפכמ םהבש ,
	וטורב ימינפה
	,
	 
	םירטילב
	,
	 
	ב מ"על לופכ
	-
	 
	KPa
	 
	מ ההובג
	-
	 
	20000
	 ,
	לכימה לע העובק תיחולב ונמוסי
	 
	 ,קפסה וא ןרציה םש :הבו
	 הדובע תרוטרפמט ,מ"על ,רוצייה תנש ,ירודיס רפסמ
	.תילאמיסקמ
	 
	 םג ןמוסת ,הכומנ הרוטרפמטב םילכמב
	 איה םא ,תרתומה תילאמינימה הרוטרפמטה
	 
	מ הכומנ
	 
	10
	-
	 מצ".
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	מ לעמ וטנ ימינפ חפנ םע ,םירחא ץחל ילכ
	0.1
	 
	רטיל
	 םהבש וא ,
	ופכ םירטילב וטנ ימינפה חפנה תלפכמ
	ב מ"על ל
	-
	 
	KPa
	 
	 מ ההובג
	1200
	 ,ולש וגולה וא ןרציה םש:הבו העובק תיחולב ונמוסי ,
	 םא( תרתומ הרוטרפמט ,מ"על ,םגדה רפסמ וא/ו ירודיס רפסמ
	 חווטהמ תגרוח איה
	10
	-
	 דע 
	50
	 
	.)צ"מ
	 





	3.4
	3.4
	3.4
	 
	םילכימ  םניאש תכרעמ יביכר הוותי קסעה
	-
	 ו רשא םכותב םיליכמ תיוותה .)'וכו תוטלפ םוח ףילחמ ,דייאמ ,הבעמ ,סחדמ( הינומא
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	 םש :לולכתןרציה לע( ביכרמה םש ,יברמ הדובע ץחל ,םגדה רפסמ ,.)ותלועפ יפ .ןיעל טלובו השיגל חוטב ,שיגנ םוקמב בצוי יוויתה 
	 םש :לולכתןרציה לע( ביכרמה םש ,יברמ הדובע ץחל ,םגדה רפסמ ,.)ותלועפ יפ .ןיעל טלובו השיגל חוטב ,שיגנ םוקמב בצוי יוויתה 
	 םש :לולכתןרציה לע( ביכרמה םש ,יברמ הדובע ץחל ,םגדה רפסמ ,.)ותלועפ יפ .ןיעל טלובו השיגל חוטב ,שיגנ םוקמב בצוי יוויתה 
	 םש :לולכתןרציה לע( ביכרמה םש ,יברמ הדובע ץחל ,םגדה רפסמ ,.)ותלועפ יפ .ןיעל טלובו השיגל חוטב ,שיגנ םוקמב בצוי יוויתה 
	 םש :לולכתןרציה לע( ביכרמה םש ,יברמ הדובע ץחל ,םגדה רפסמ ,.)ותלועפ יפ .ןיעל טלובו השיגל חוטב ,שיגנ םוקמב בצוי יוויתה 



	 עבצ םיביכרה
	 עבצ םיביכרה
	-
	 הצובק וז דב"כ העיגמ רצומכ יטרדנטס עובצו ןרציהמ.
	 



	8.
	8.
	8.
	8.
	8.
	8.
	 
	 הקולח
	םיעטקמל
	 




	קסעה קלחי תא תכרעמ רוריקה םיעטקמל תועצמאב םיזרב םייטמוטוא םידקופמ םיזרבו םיינדי ,לע יפ תויחנה תושירדו דוקיפ ףרועה םאתהבו טרופמל ןלהל: 
	קסעה קלחי תא תכרעמ רוריקה םיעטקמל תועצמאב םיזרב םייטמוטוא םידקופמ םיזרבו םיינדי ,לע יפ תויחנה תושירדו דוקיפ ףרועה םאתהבו טרופמל ןלהל: 
	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	 
	 ףילחמ ,ריווא ררקמ ,לכימ ,סחדמ תמגודכ תכרעמה יביכרממ דחא לכלםוח הבאשמ ,רלי'צ ,גוס לכמ,  תרבחתמה תרנצה לע םיינדי םיזרב ויהי.תיללכה תכרעמהמ ודירפהל ידכ וילא  לככ ,בורק ונקתוי םיזרבהנל שרדנ אוה ותוא תכרעמה ביכרמל ,ןתינהת .ק
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	 תומכל םאתהב םידקופמ םייטמוטוא םיזרב ונקתוי לזונה יווקב.עטקמל תרתומה
	 


	ג.
	ג.
	ג.
	 
	תכרעמב  )תופיט דירפמ( ךומנ ץחל לכימ הבש וניהב חפנ
	2500
	 
	 רטיל
	דוקיפ י"ע שרדיי םא רתוי ןטק חפנ וא ,הלעמו
	 
	 ףרועה
	 זרב ןקתוי ,
	 תובאשמ לש הקיניה וקב ,)ינדיה זרבל ףסונב( קוחרמ דקופמ יטמוטוא
	הינומאה
	 ןתינ ,הביטנרטלאכ( .הינומאב הדובעל םאתומ היהי זרבה .
	 ךומס ,הינומאה תובאשמ לש ףתושמה הקינסה וקב ל"נכ זרב ןיקתהל
	שפאה לככ
	 .)וילא תובאשמה רוביח םוקמל ר
	 


	ד.
	ד.
	ד.
	 
	תכרעמב  וחפנש )םילזונ טלוק( הובג ץחל לכימ הבש
	1500
	 
	 ,הלעמו רטיל
	 יטמוטוא זרב ןקתוי ,ףרועה דוקיפ י"ע שרדיי םא רתוי ןטק חפנ וא
	 אצויה לזונה רוניצב ,)הינומא םע הדובעל םאתומה( קוחרמ דקופמ
	לכימהמ
	( דחא ןכרצל קר םילזונ טלוק לש הרקמב .
	רמה
	 טלוקהמ קחו
	 דע
	10
	 
	 זרב לע רתוול ןתינ ,ילמשח לזונ זרב וילא הסינכב רשא ,)'מ
	 קוחרמ דקופמ יטמוטוא
	האיציב
	.
	 
	 


	ה.
	ה.
	ה.
	 
	 םג ונקתוי םייטמוטוא םיזרב םינקתומ וילע עטקמ לכב םינקתמץחל רורחשל ץחל תקירפ יזרב וא.
	 


	ו.
	ו.
	ו.
	 
	ודקופי םייטמוטואה םיזרבה  תכרעמל םירבוחמה הינומא יאלג י"ע 'סמ הלבט ,ךשמהב האר( תיזכרמ הרקב
	4
	 םיינדי םוריח ינצחל י"עו )
	מה רדחל ץוחמ שיגנ םוקמב ומקומיש
	  .םילכ
	 







	9.
	9.
	9.
	9.
	9.
	9.
	 
	קותינ יזרב
	 




	קסעה ןיקתי יזרב קותינ םייטמוטוא ,יזרב קותינ םיינדי ,יקספמ ינצחלו קותינ ,לע יפ שרדנה טרופמהו חפסנב ד 'רתיהל הז  .
	קסעה ןיקתי יזרב קותינ םייטמוטוא ,יזרב קותינ םיינדי ,יקספמ ינצחלו קותינ ,לע יפ שרדנה טרופמהו חפסנב ד 'רתיהל הז  .
	קסעה ןיקתי יזרב קותינ םייטמוטוא ,יזרב קותינ םיינדי ,יקספמ ינצחלו קותינ ,לע יפ שרדנה טרופמהו חפסנב ד 'רתיהל הז  .
	 



	10.
	10.
	10.
	10.
	10.
	10.
	 
	ץחל ידידמ
	 




	1. לכימ לכב ץחל ידמ ןיקתי קסעהי   .תכרעמב ץחלה 
	1. לכימ לכב ץחל ידמ ןיקתי קסעהי   .תכרעמב ץחלה 
	1. לכימ לכב ץחל ידמ ןיקתי קסעהי   .תכרעמב ץחלה 
	1. לכימ לכב ץחל ידמ ןיקתי קסעהי   .תכרעמב ץחלה 

	2.  רטוקב ויהי ץחלה ידמ10 תוחפל מ"ס ( רדחל ץחל רדשמ ןקתומ םא אלאהרקבה,) ו.לכימב םיננכותמה הדובעה יצחל םוחתב 
	2.  רטוקב ויהי ץחלה ידמ10 תוחפל מ"ס ( רדחל ץחל רדשמ ןקתומ םא אלאהרקבה,) ו.לכימב םיננכותמה הדובעה יצחל םוחתב 
	2.  רטוקב ויהי ץחלה ידמ10 תוחפל מ"ס ( רדחל ץחל רדשמ ןקתומ םא אלאהרקבה,) ו.לכימב םיננכותמה הדובעה יצחל םוחתב 

	3.
	3.
	3.
	 
	 תומכ רשאכ ץחל ידידמב דיוצי רוריק תכרעמ לש ץחל בלש וא ץחל דצ לכ
	הינומאה
	 
	 לעמ איה יטנוולרה בלשב וא דצב
	25
	 
	 .ג"ק
	 







	11.   הבוג ידמלזונ 
	11.   הבוג ידמלזונ 
	11.   הבוג ידמלזונ 
	11.   הבוג ידמלזונ 
	11.   הבוג ידמלזונ 
	11.   הבוג ידמלזונ 


	 
	 


	1.
	1.
	1.
	1.
	1.
	 
	 דידמ וא הבוג הארמ תילזונ הזאפב הינומא ליכמה לכימ לכב ןיקתי קסעה
	.לזונ הבוג
	 
	 הבוגה דמ
	 אל
	.תיכוכז יושע היהי
	 


	2.
	2.
	2.
	 
	 תכרעמה יקלח לש הקידבה ץחל תוחפל היהי הבוג ידמ לש הקידבה ץחל
	.םינקתומ םה םהב
	 





	12.
	12.
	12.
	12.
	12.
	12.
	 
	רתי ץחל
	 




	קסעה ןיקתי דויצ םיעצמאו רורחשל ץחל רתי ,לע יפ טרופמה חפסנב ה 'רתיהל הז.
	קסעה ןיקתי דויצ םיעצמאו רורחשל ץחל רתי ,לע יפ טרופמה חפסנב ה 'רתיהל הז.
	קסעה ןיקתי דויצ םיעצמאו רורחשל ץחל רתי ,לע יפ טרופמה חפסנב ה 'רתיהל הז.
	 



	13.
	13.
	13.
	13.
	13.
	13.
	 
	ץחל ילכמ
	 




	1.
	1.
	1.
	1.
	1.
	 
	 דירפמ ,םידא טלוק תמגודכ תילזונ הינומא םע לכימ ליעפיו קיזחי קסעה
	 ,תילזונה הזאפהמ ינדי ןוקיר זרבב דיוצמ אוהשכ ,םייניב ררקמ ,תופיט
	" ןומיס
	A
	 חפסנב "
	'ו
	 
	–
	 .ןוקיר יזרב
	 


	2.  לכימ ליעפיו קיזחי קסעה ,תופיט דירפמ ,הבעמ ,םילזונ טלוק תמגודכ הזאפהמ רקובמ ץחל רורחשל ינדי זרבב דיוצמ אוהשכ ,םייניב ררקמ" ןומיס ,תיזגהB'ו חפסנב ".  
	2.  לכימ ליעפיו קיזחי קסעה ,תופיט דירפמ ,הבעמ ,םילזונ טלוק תמגודכ הזאפהמ רקובמ ץחל רורחשל ינדי זרבב דיוצמ אוהשכ ,םייניב ררקמ" ןומיס ,תיזגהB'ו חפסנב ".  

	3.  ןקתה תשירדל םאתהב לכימה יטרפ םע רורבו דימע טלש  ןיקתי קסעה.לכימה הנבנו ןנכות ויפ לעש 
	3.  ןקתה תשירדל םאתהב לכימה יטרפ םע רורבו דימע טלש  ןיקתי קסעה.לכימה הנבנו ןנכות ויפ לעש 

	4.  תכרעמב לכימ לכ יבגל דועית ודרשמב רומשי קסעה:ןמקלדכ 
	4.  תכרעמב לכימ לכ יבגל דועית ודרשמב רומשי קסעה:ןמקלדכ 

	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	 
	 ץחלה לכימ תא תרשאמה תכמסומ הדבעמ םעטמ הקידב תדועת י"ת תושירדב דמועכ
	4295
	 
	 ,)ותוא ףילחיש ןקת לכ וא(
	רחאל
	 
	ורוציי
	 .
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	 עוציב תוינכות
	As Made
	 
	 יפכ ,ורוציי תעב לכימה לש תוירוקמ
	.תכמסומ הדבעמ י"ע ,רוקמב ורשואש
	 


	ג.
	ג.
	ג.
	 
	 עוציב תוינכות
	As Made
	 
	םילכימ לש
	 
	 תליחת ינפל ורצויש םימייק
	 ,ולא םיאנת
	םנשי םא
	.
	 


	ד.
	ד.
	ד.
	 
	 תוברל לכימה לע בכרומה יפקיהה דויצה לכ לש םיינכט םיטרפמינקתמ רורחש ץחל ץחל תקירפ יזרב וא ,קותינ יזרב ,ץחל ידמ ,.'וכו הבוג הארמ
	 




	5.  קסעה ,וקלח וא ולוכ ל"נה דועיתה רסח םהיבגלש םהירזיבאו םילכמל שרדנה דועיתה תא םילשיבףיעס 4 רפבק .תכמסומ הדבעמ תועצמאב הז 
	5.  קסעה ,וקלח וא ולוכ ל"נה דועיתה רסח םהיבגלש םהירזיבאו םילכמל שרדנה דועיתה תא םילשיבףיעס 4 רפבק .תכמסומ הדבעמ תועצמאב הז 

	6. מ תא רבחי קסעהןלהל טרופמכ םוריחב ןוקיר יעצמאל הינומאה ילכ: 
	6. מ תא רבחי קסעהןלהל טרופמכ םוריחב ןוקיר יעצמאל הינומאה ילכ: 

	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	 
	 רבוחי )םייניב ררקמ ,תופיט דירפמ ,םילזונ טלוק( הינומא לכימ לכנצ י"עתונוכמה רדחל ץוחמ אצמנה זרבל תר  םילכימה רדחל וא/ו.  ,תילזונה הזאפה לש םוריחב ןוקיר יפ לעכ ןמוסמה
	-
	 "
	C
	ב "
	 םישרת
	ףרוצמה
	 )תונוכמה רדחל ץוחמ היהיש( ינדי זרבו תרנצ רובע .
	כ ןמוסמ ,לכימה לש תיזגה הזאפהמ ץחל רורחשל
	-
	 "
	D
	 "
	 םישרתב
	.ףרוצמה
	 .
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	זרב ינוציח ןוקירל  לזונןומיס "
	C
	, "
	ןקתוי
	 
	םדקהב
	 
	אלו
	 
	רחואי
	 
	מ
	-
	6
	 








	Table
	TR
	םישדוח םוימ תלבק םיאנת ולא הנושארל. 
	םישדוח םוימ תלבק םיאנת ולא הנושארל. 
	םישדוח םוימ תלבק םיאנת ולא הנושארל. 
	םישדוח םוימ תלבק םיאנת ולא הנושארל. 
	םישדוח םוימ תלבק םיאנת ולא הנושארל. 
	םישדוח םוימ תלבק םיאנת ולא הנושארל. 

	ג.
	ג.
	ג.
	 
	זרב ינוציח רורחשל  רקובמ ץחלהזאפהמ תיזגה ,ןומיס "
	D
	 אלו "
	מ רחואי
	-
	6
	 
	הנושארל ולא םיאנת תלבק םוימ םישדוח
	.
	 







	14. למשח 
	14. למשח 
	14. למשח 
	14. למשח 
	14. למשח 


	 
	 


	1.
	1.
	1.
	1.
	1.
	 
	 קותינל תנתינ היהת רוריקה תכרעמל למשחה תקפסא
	 היולת יתלב היהתו
	 תכרעמב
	 
	הרואת תוכרעמלו ללכב רחא דויצל למשח תקפסא
	 תרואת ,
	 ,םוריח
	רורווא
	 
	םיאלגו
	 
	 .טרפב
	 


	2.  ינקתמב העובק הרואת ןיקתי קסעהה יכרוצלו תוחיטב יכרוצל ,רוריק.תואצמתה 
	2.  ינקתמב העובק הרואת ןיקתי קסעהה יכרוצלו תוחיטב יכרוצל ,רוריק.תואצמתה 

	3.  ןיקתי קסעה ,תדיינ וא העובק םוריח תרואת לועפת ךרוצל המיאתמההרקב יעצמא רוריקו . 
	3.  ןיקתי קסעה ,תדיינ וא העובק םוריח תרואת לועפת ךרוצל המיאתמההרקב יעצמא רוריקו . 

	4.  םהב םירוזאביאנת ונכתי  ןיקתי קסעה  ,תוביטר וא תובעתה ,תוחל הדובעל םימיאתמ למשח ירזיבאו םיעצמאב.ולא םיאנת 
	4.  םהב םירוזאביאנת ונכתי  ןיקתי קסעה  ,תוביטר וא תובעתה ,תוחל הדובעל םימיאתמ למשח ירזיבאו םיעצמאב.ולא םיאנת 

	5. עהןיקתי קס ה לכ לש יטמוטוא קותינל םיקספמ םיילמשחה םילגעממה רדחל םיסנכנהםילכ תונוכמה רדח וא/ו  ךומנ םרזב םילגעמל טרפ( לש הינומא זוכיר ההזיש יאלג י"ע ,)הקעזא םיניזמה16,000 ppm . גוסמ ויהי ולא םיקספמtotally enclosed  רדחל ץוחמ ונקתויש ואמה.םילכ 
	5. עהןיקתי קס ה לכ לש יטמוטוא קותינל םיקספמ םיילמשחה םילגעממה רדחל םיסנכנהםילכ תונוכמה רדח וא/ו  ךומנ םרזב םילגעמל טרפ( לש הינומא זוכיר ההזיש יאלג י"ע ,)הקעזא םיניזמה16,000 ppm . גוסמ ויהי ולא םיקספמtotally enclosed  רדחל ץוחמ ונקתויש ואמה.םילכ 

	6. למשח רדח: 
	6. למשח רדח: 

	 א.
	 א.
	 א.
	 א.
	 
	 המוטא הציחמ תועצמאב דרפומ היהי למשחה רדח ,שדח ןקתמב למשחה רדח .למשחה רדחו תונוכמה רדח ןיב ןיטולחל דירפתש  .םוחו תוחל ,הינומא תרידחל םוטא היהי
	 


	 ב.
	 ב.
	 ב.
	 
	 לש רתי ץחל חיטבת רשא רורווא תכרעמ ןקתות למשחה רדחבץחלל האוושהב ,למשחה רדחב ריווא  וא תונוכמה רדחב ריוואהמה רדחבכ.וילא םידומצה םיל 
	 


	 ג.
	 ג.
	 ג.
	 
	 ןקתות ,למשח תוחול אלא דרפנ למשח רדח ןיאש תומוקמב רשא למשחה תוחול ךותל ץלואמ ינוציח ריווא תקפסא תכרעמב ,רתוי הובג ריווא ץחלב היהי חולה ללחש חיטבת ץחלל האוושהתונוכמה רדחב ריוואה ,וילא דומצה םילכימה רדחב וא  םא אלא ןכמשח קותינ תכרעמ תנקתומ םע ,רוריקה תכרעמל ,תיטמוטוא ל לע הינומאה זוכיר תיילע
	10
	%
	 
	LEL
	 
	 רמולכ
	16,000 ppm
	 
	 .
	 


	 ד.
	 ד.
	 ד.
	 
	דומעי קסעה  י"ת תושירדב
	1173
	 
	 קלח
	1
	 
	–
	  ינפמ הנגה תוכרעמ .םינקתמלו םינבמל םיקרב
	 


	 ה.
	 ה.
	 ה.
	 
	 קותינ תעב תיטמוטוא לעפיש ילמשח יוביגל רוטרנג ןיקתי קסעה  .תונוכמה רדחל.למשחה תכרעמ
	 


	 ו.
	 ו.
	 ו.
	 
	ןיקתי קסעה  ,הרואת :ןוגכ תויטירק תוכרעמל םוריח רוטרנג
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	 תלעפהל רוטרנגו )ךומנ חתמ( םייטמוטוא םיזרב ,רורווא ,םיאלג.למשח תקספהב תכרעמה 
	 תלעפהל רוטרנגו )ךומנ חתמ( םייטמוטוא םיזרב ,רורווא ,םיאלג.למשח תקספהב תכרעמה 
	 תלעפהל רוטרנגו )ךומנ חתמ( םייטמוטוא םיזרב ,רורווא ,םיאלג.למשח תקספהב תכרעמה 
	 תלעפהל רוטרנגו )ךומנ חתמ( םייטמוטוא םיזרב ,רורווא ,םיאלג.למשח תקספהב תכרעמה 
	 תלעפהל רוטרנגו )ךומנ חתמ( םייטמוטוא םיזרב ,רורווא ,םיאלג.למשח תקספהב תכרעמה 



	 
	 



	15.  יעצמא יוליג הארתהו תפילדלהינומא 
	15.  יעצמא יוליג הארתהו תפילדלהינומא 
	15.  יעצמא יוליג הארתהו תפילדלהינומא 
	15.  יעצמא יוליג הארתהו תפילדלהינומא 
	15.  יעצמא יוליג הארתהו תפילדלהינומא 


	 
	 


	1.  רשא םוקימבו תומכב ,רוריקה ינקתמ לכב הינומא יאלג ןיקתי קסעה ןקתמה ימוחתב הינומא תפילד יוהיז חיטבי 'סמ הלבטב טרופמכ(2.) 
	1.  רשא םוקימבו תומכב ,רוריקה ינקתמ לכב הינומא יאלג ןיקתי קסעה ןקתמה ימוחתב הינומא תפילד יוהיז חיטבי 'סמ הלבטב טרופמכ(2.) 
	1.  רשא םוקימבו תומכב ,רוריקה ינקתמ לכב הינומא יאלג ןיקתי קסעה ןקתמה ימוחתב הינומא תפילד יוהיז חיטבי 'סמ הלבטב טרופמכ(2.) 
	1.  רשא םוקימבו תומכב ,רוריקה ינקתמ לכב הינומא יאלג ןיקתי קסעה ןקתמה ימוחתב הינומא תפילד יוהיז חיטבי 'סמ הלבטב טרופמכ(2.) 
	1.  רשא םוקימבו תומכב ,רוריקה ינקתמ לכב הינומא יאלג ןיקתי קסעה ןקתמה ימוחתב הינומא תפילד יוהיז חיטבי 'סמ הלבטב טרופמכ(2.) 
	1.  רשא םוקימבו תומכב ,רוריקה ינקתמ לכב הינומא יאלג ןיקתי קסעה ןקתמה ימוחתב הינומא תפילד יוהיז חיטבי 'סמ הלבטב טרופמכ(2.) 
	1.  רשא םוקימבו תומכב ,רוריקה ינקתמ לכב הינומא יאלג ןיקתי קסעה ןקתמה ימוחתב הינומא תפילד יוהיז חיטבי 'סמ הלבטב טרופמכ(2.) 

	2.
	2.
	2.
	 
	 יוליגה חווטו הינומאל םייפיצפס םיאלג .םיגוס ינשמ םיאלג ןיקתי קסעה
	 דע םהלש
	1000 ppm
	 
	 יאלגו
	LEL
	 
	 םוחת לע עירתהל ומאתויש
	 תוציפנה
	ל וליוכי רשא הינומא לש
	-
	 
	10
	%
	 
	ה ךרעמ
	-
	 
	LEL
	הינומא לש.
	 רמולכ ,
	16,000 ppm
	.
	 


	3.  תיתרושקתו תיתוזח ,תילוק  ועירתי םיאלגה ןקתמב םידיקפת ילעבל םיעוריאב לופיטל םוריחה תווצלו םילערה יארחא  ,רתיהה לעב :תוברל תווצ קודבי הערתה לש הרקמ לכב .םילערה רתיה לעב י"ע עבקיש ימ לכותושרדנה תולועפה לכב טוקניו הערתהל הביסה המ םוריחה  להונ יפלםוריחה. 
	3.  תיתרושקתו תיתוזח ,תילוק  ועירתי םיאלגה ןקתמב םידיקפת ילעבל םיעוריאב לופיטל םוריחה תווצלו םילערה יארחא  ,רתיהה לעב :תוברל תווצ קודבי הערתה לש הרקמ לכב .םילערה רתיה לעב י"ע עבקיש ימ לכותושרדנה תולועפה לכב טוקניו הערתהל הביסה המ םוריחה  להונ יפלםוריחה. 

	4. ,םהילא םירבוחמה תרושקתהו הרקבה יעצמאו םיאלגה  םידיוצמ ויהי וא הללוס / רבצמ ןוגכ יוביג יעצמאבUPS .תוחפל הדובע םייתעש ךשמל 
	4. ,םהילא םירבוחמה תרושקתהו הרקבה יעצמאו םיאלגה  םידיוצמ ויהי וא הללוס / רבצמ ןוגכ יוביג יעצמאבUPS .תוחפל הדובע םייתעש ךשמל 

	5. הרקב חול: 
	5. הרקב חול: 

	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	 
	מ ויהי םיאלגהגוס  תיזכרמ הרקב תכרעמל םרוביח תא רשפאמה לכב הינומאה זוכירל המיאתמ הגוצת םע דרפנ הרקב חולל וא חולש תורשפא םע ,רוזאהרקבה  רוזאה ןומיס םע הערתה ליעפי 'סמ הלבטב שרדנכ ,תוכרעמה לכ תא ליעפי םגו
	2
	.
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	 רדח וא תונוכמ רדחל ץוחמ ןקתוי הינומאה יאלג לש הרקבה חולמהםילכ,  תפילד לש םיירשפא םידקומל בורק וניאש םוקמבהחונ תושיגנ לעב היהיו הינומא החוטבו.
	 


	ג.
	ג.
	ג.
	 
	קסעה כב םילעופו םיניקת םיאלגה לכ תא קיזחי תא עצביו תע לה תוקידבה לכתויתפוקת םישרדנה םילויכהו  תוארוהל םאתהב ,לויכו הקידבה תודועת תא רומשי קסעה .ןרציה שמח ךשמב.תוחפה לכל ,םינש
	 


	ד.
	ד.
	ד.
	 
	י קסעה לייכיו קודב שדחמ תפילד לש עוריא לכב ,םיאלגה תא הקידבה תודועת תא רומשי קסעה .םיאלגה ולעפוה וב ,הינומאל ,לויכו ךשמשמח .תוחפה לכל ,םינש
	 


	ה.
	ה.
	ה.
	 
	קסעה קיזחי בןיקת היהיש ,תוחפל דחא דיינ הינומא יאלג ליוכמו תע לכב  זוכירב הינומא יוליגל
	35ppm
	 
	תוחפה לכל
	.
	 








	 
	 

	 



	Table
	TR
	 הלבט2 ::הינומאב רוריק תוכרעמב םישרדנה םיאלגה זוכיר 
	 הלבט2 ::הינומאב רוריק תוכרעמב םישרדנה םיאלגה זוכיר 
	רוזא
	רוזא
	רוזא
	רוזא
	רוזא
	 


	 רפסמםיאלג
	 רפסמםיאלג
	 רפסמםיאלג
	 


	 תמרהארתהה
	 תמרהארתהה
	 תמרהארתהה
	 


	תעצבתמה הלועפה
	תעצבתמה הלועפה
	תעצבתמה הלועפה
	 


	Span

	 הדובע תומלוא םהב רוריק ירדחו םישנא םידבוע עובק ןפואב םהב תנקתומותכרעמ  רוריקב וא הינומא םהב תרבועשהינומא תרנצ
	 הדובע תומלוא םהב רוריק ירדחו םישנא םידבוע עובק ןפואב םהב תנקתומותכרעמ  רוריקב וא הינומא םהב תרבועשהינומא תרנצ
	 הדובע תומלוא םהב רוריק ירדחו םישנא םידבוע עובק ןפואב םהב תנקתומותכרעמ  רוריקב וא הינומא םהב תרבועשהינומא תרנצ
	 הדובע תומלוא םהב רוריק ירדחו םישנא םידבוע עובק ןפואב םהב תנקתומותכרעמ  רוריקב וא הינומא םהב תרבועשהינומא תרנצ
	 


	 תוחפל
	 תוחפל
	 תוחפל
	2
	 
	רדחב
	 


	 35 
	 35 
	 ppm
	 ppm
	 


	 יחופמ תריגס ,הערתה.הפילדה רוזאב רורוואה
	 יחופמ תריגס ,הערתה.הפילדה רוזאב רורוואה
	 יחופמ תריגס ,הערתה.הפילדה רוזאב רורוואה
	 

	 םישנאה יוניפ שודיחו תלועפ.רורוואה
	 םישנאה יוניפ שודיחו תלועפ.רורוואה
	 


	Span

	 רוגס םילכימ רדח הדובע לש בצמב. הרגשב
	 רוגס םילכימ רדח הדובע לש בצמב. הרגשב
	 רוגס םילכימ רדח הדובע לש בצמב. הרגשב
	 רוגס םילכימ רדח הדובע לש בצמב. הרגשב
	 

	 םיאלגה ונקתוי הלעי אלש קחרמב לע
	 םיאלגה ונקתוי הלעי אלש קחרמב לע
	2
	 
	 ,לכימ לכמ 'מ
	 תעונתב בשחתהב
	רדחב ריוואה
	 


	 תוחפל
	 תוחפל
	 תוחפל
	2
	 
	 רוזאב
	מה
	םילכ
	 

	 תוחפל
	 תוחפל
	1
	 
	 רוזאב
	מה
	םילכ
	 


	100 ppm 
	100 ppm 
	 
	 

	1000 ppm
	1000 ppm
	 
	רדחל
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	10% LEL – 16000 ppm 

	 רורווא תלעפהו הערתה .ץלואמ
	 רורווא תלעפהו הערתה .ץלואמ
	 רורווא תלעפהו הערתה .ץלואמ
	 

	 זוכירהו הבורא שיו הדימב ל עיגי
	 זוכירהו הבורא שיו הדימב ל עיגי
	10% LEL
	 ,
	 ןמזה לכ דובעי רורוואה
	 תעב
	 אלא ,הערתה תלבק
	 תורחא תויחנה שי םא
	 ןיאו הדימב .םוריח ףוגמ
	 רורווא ליעפהל ןיא ,הבורא
	 ינדי רורווא אלא ,יטמוטוא
	.)תעד לוקיש יפ לע(
	 

	 
	 

	 םיזרב תריגס ,הערתה םידקופמ םייטמוטוא ,לזונה יווקב קוחרמ תובאשמ ,םיסחדמ לזונ יזרב ,הינומא ,םינכרצה לכ לש םיילמשח.ןקתמה לכב
	 םיזרב תריגס ,הערתה םידקופמ םייטמוטוא ,לזונה יווקב קוחרמ תובאשמ ,םיסחדמ לזונ יזרב ,הינומא ,םינכרצה לכ לש םיילמשח.ןקתמה לכב
	 

	הערתה תכרעמ תקספה , למשחהלכב  רוריקה ןקתמ תרואת תלעפהוםוריח . הסינכ תשרדנו הדימב תלעפה לקשית רוזאל.ץלואמה רורוואה תכרעמ
	הערתה תכרעמ תקספה , למשחהלכב  רוריקה ןקתמ תרואת תלעפהוםוריח . הסינכ תשרדנו הדימב תלעפה לקשית רוזאל.ץלואמה רורוואה תכרעמ
	 


	Span

	תונוכמ רדח
	תונוכמ רדח
	תונוכמ רדח
	תונוכמ רדח
	 


	 תוחפל
	 תוחפל
	 תוחפל
	2
	 
	רדחב
	 


	100 ppm 
	100 ppm 

	 רורווא תלעפהו הערתה.ץלואמ
	 רורווא תלעפהו הערתה.ץלואמ
	 רורווא תלעפהו הערתה.ץלואמ
	 


	Span





	Table
	TR
	מ רוזא.חותפ םילכ
	מ רוזא.חותפ םילכ
	מ רוזא.חותפ םילכ
	מ רוזא.חותפ םילכ
	מ רוזא.חותפ םילכ
	מ רוזא.חותפ םילכ
	 

	 ונקתוי םיאלגה הלעי אלש קחרמב לע
	 ונקתוי םיאלגה הלעי אלש קחרמב לע
	1
	 
	לכימ לכמ 'מ
	 


	1
	1
	1
	 
	לכימ לכל
	 

	 
	 

	1
	1
	 
	לכל
	 
	לכימ
	 


	100 ppm 
	100 ppm 
	 
	500 ppm
	500 ppm
	 


	הערתה
	הערתה
	הערתה
	 

	 
	 

	 םיזרב תריגס ,הערתה םידקופמ םייטמוטוא תובאשמב קוחרמ לזונה יווקו הינומאההערתהה רוזאב
	 םיזרב תריגס ,הערתה םידקופמ םייטמוטוא תובאשמב קוחרמ לזונה יווקו הינומאההערתהה רוזאב
	 


	Span

	חותפ תונוכמ רוזא
	חותפ תונוכמ רוזא
	חותפ תונוכמ רוזא
	חותפ תונוכמ רוזא
	 


	 תוחפל
	 תוחפל
	 תוחפל
	2
	 
	 םיאלג
	בשחתהב
	 
	ינוויכב
	 
	תוחור
	 
	םוקימבו
	 
	םיווק
	 
	םירוביחו
	 


	100 ppm 
	100 ppm 

	הערתה
	הערתה
	הערתה
	 


	Span

	דיחי ןכרצל לכימ
	דיחי ןכרצל לכימ
	דיחי ןכרצל לכימ
	דיחי ןכרצל לכימ
	 


	1
	1
	1
	 


	100 ppm
	100 ppm
	100 ppm
	 


	 םיזרב תריגסו הערתה לזונה יווקב םיילמשח.לכימל םירבוחמה
	 םיזרב תריגסו הערתה לזונה יווקב םיילמשח.לכימל םירבוחמה
	 םיזרב תריגסו הערתה לזונה יווקב םיילמשח.לכימל םירבוחמה
	 


	Span

	 םיבעמ רוזא /םיבעמ  ,םידייאמ ץוחמ םילזונ טלוקתונוכמ רדחל
	 םיבעמ רוזא /םיבעמ  ,םידייאמ ץוחמ םילזונ טלוקתונוכמ רדחל
	 םיבעמ רוזא /םיבעמ  ,םידייאמ ץוחמ םילזונ טלוקתונוכמ רדחל
	 םיבעמ רוזא /םיבעמ  ,םידייאמ ץוחמ םילזונ טלוקתונוכמ רדחל
	 


	יאלג
	יאלג
	יאלג
	 


	500 ppm 
	500 ppm 

	 תכרעמ תקספה ,הערתה.רוריק
	 תכרעמ תקספה ,הערתה.רוריק
	 תכרעמ תקספה ,הערתה.רוריק
	 


	Span

	תויזרב רוזא
	תויזרב רוזא
	תויזרב רוזא
	תויזרב רוזא
	 


	 תוחפל
	 תוחפל
	 תוחפל
	1
	 


	100 ppm 
	100 ppm 

	 תכרעמ תלעפהו הערתה.רורווא
	 תכרעמ תלעפהו הערתה.רורווא
	 תכרעמ תלעפהו הערתה.רורווא
	 


	Span

	 רוניצ תאיצי רוזא תוטילפ ףסואהןוחטב ימותסשמ
	 רוניצ תאיצי רוזא תוטילפ ףסואהןוחטב ימותסשמ
	 רוניצ תאיצי רוזא תוטילפ ףסואהןוחטב ימותסשמ
	 רוניצ תאיצי רוזא תוטילפ ףסואהןוחטב ימותסשמ
	 


	1
	1
	1
	 
	רוניצל
	 


	100 ppm
	100 ppm
	100 ppm
	 


	הערתה
	הערתה
	הערתה
	 


	Span

	תישאר תרנצ רוזא
	תישאר תרנצ רוזא
	תישאר תרנצ רוזא
	תישאר תרנצ רוזא
	 


	 יאנת יפ לעחטשה
	 יאנת יפ לעחטשה
	 יאנת יפ לעחטשה
	 


	500 ppm
	500 ppm
	500 ppm
	 


	 םיזרב תריגסו הערתה םידקופמ םייטמוטוא ,לזונה יווקב קוחרמ תובאשמ ,םיסחדמ לזונ יזרב ,הינומא םינכרצה לכ לש םיילמשח.וז תרנצל םירושקה
	 םיזרב תריגסו הערתה םידקופמ םייטמוטוא ,לזונה יווקב קוחרמ תובאשמ ,םיסחדמ לזונ יזרב ,הינומא םינכרצה לכ לש םיילמשח.וז תרנצל םירושקה
	 םיזרב תריגסו הערתה םידקופמ םייטמוטוא ,לזונה יווקב קוחרמ תובאשמ ,םיסחדמ לזונ יזרב ,הינומא םינכרצה לכ לש םיילמשח.וז תרנצל םירושקה
	 


	Span

	 םוח יפילחמ ,םימ / הינומאלוקילג / הינומא
	 םוח יפילחמ ,םימ / הינומאלוקילג / הינומא
	 םוח יפילחמ ,םימ / הינומאלוקילג / הינומא
	 םוח יפילחמ ,םימ / הינומאלוקילג / הינומא
	 


	1
	1
	1
	 
	תכרעמל
	 


	 יאלג הינומא / םימבלוקילג
	 יאלג הינומא / םימבלוקילג
	 יאלג הינומא / םימבלוקילג
	 


	הערתה
	הערתה
	הערתה
	 


	Span


	 
	 




	11.
	11.
	11.
	11.
	11.
	11.
	11.
	 
	 ירדח
	תונוכמ
	 ,
	 ירדח
	םילכמ
	:
	 




	1.  הסינכה הרוסא" :ןלהל טרופמכ ,תונוכמה רדחל הסינכה תא טלשי קסעה "םישרומ יתלב םישנאל 
	1.  הסינכה הרוסא" :ןלהל טרופמכ ,תונוכמה רדחל הסינכה תא טלשי קסעה "םישרומ יתלב םישנאל 
	1.  הסינכה הרוסא" :ןלהל טרופמכ ,תונוכמה רדחל הסינכה תא טלשי קסעה "םישרומ יתלב םישנאל 
	1.  הסינכה הרוסא" :ןלהל טרופמכ ,תונוכמה רדחל הסינכה תא טלשי קסעה "םישרומ יתלב םישנאל 
	1.  הסינכה הרוסא" :ןלהל טרופמכ ,תונוכמה רדחל הסינכה תא טלשי קסעה "םישרומ יתלב םישנאל 

	2.  אל קסעהקיזחי תונוכמה ירדחב ברל ,היולג תובהל לעב דויצב ידוד :תו .םומיח 
	2.  אל קסעהקיזחי תונוכמה ירדחב ברל ,היולג תובהל לעב דויצב ידוד :תו .םומיח 

	3.
	3.
	3.
	 
	קסעה
	 
	מ רתוי תונוכמה רדחב קיזחי אל
	-
	 
	200
	 
	 )הינומא( רוריק זג ג"ק
	ףסונב
	 
	 תומכל
	תכרעמבש
	 
	רוריקה
	.
	 


	4. ןיקתי קסעה  םיזתמ הינומא ילכמ לעמ( םיינדי  יפ לע ,)םייטמוטוא וא שרדנה.יוביכה תושר  ידי לע  
	4. ןיקתי קסעה  םיזתמ הינומא ילכמ לעמ( םיינדי  יפ לע ,)םייטמוטוא וא שרדנה.יוביכה תושר  ידי לע  

	5.  רדחו תונוכמה רדחל ץוחמ ןקתוי םיזתמה תכרעמל ינדיה םימה תנזה זרב .תע לכב ,השיגל חוטבו שיגנ ,טלושמ היהי זרבה .םילכמה 
	5.  רדחו תונוכמה רדחל ץוחמ ןקתוי םיזתמה תכרעמל ינדיה םימה תנזה זרב .תע לכב ,השיגל חוטבו שיגנ ,טלושמ היהי זרבה .םילכמה 

	6.   ןיקתי קסעה יחתפ לכ לע םימ ךוסימרדח תונוכמה םילכימה רדחו.  ךסמ לש תינדי הלעפה .לעפמה תטלחה יפל ינדי וא יטמוטוא ןפואב לעפוי םימה ןהו םילכימה רדח/תונוכמה רדחל ךומסב ןה רשפאתהל הכירצ ךסמה.קוחרמ 
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	 לש ךרעל לעמ הינומאה זוכיר תיילעב
	10% LEL
	כ ,
	-
	 
	16000 ppm
	 קתונת ,
	 רוטרנג לעפויו םילכימה ירדחו תונוכמה ירדחל למשחה תכרעמ תיטמוטוא
	םוריחה
	 
	 ,םיאלגה תכרעמ תלעפהל רחא חתמ רוקממ הנזה ןיפוליחל וא
	.םוריחה יפוג ידי לע תרחא שרדנ םא אלא ,םוריחה תרואתו רורוואה
	 
	 

	4.  לש ילאמינימ הבוגב ,ןיינבל ץוחמ היהת םיחופמהמ ריוואה תטילפ6  'מעמ עקרקה ינפ ל הבוגבו לש ילאמינימ2.5  הביבסב םייק הנבמ ינפ לעמ 'מ אלש ךכ םיחופמהמ ריוואה תטילפ ןנכותת הרקמ לכב .חופמל הבורקה.םיכומס םיניינבבו םישנאב עגפת וא הביבסל דרטמ הווהת  
	4.  לש ילאמינימ הבוגב ,ןיינבל ץוחמ היהת םיחופמהמ ריוואה תטילפ6  'מעמ עקרקה ינפ ל הבוגבו לש ילאמינימ2.5  הביבסב םייק הנבמ ינפ לעמ 'מ אלש ךכ םיחופמהמ ריוואה תטילפ ןנכותת הרקמ לכב .חופמל הבורקה.םיכומס םיניינבבו םישנאב עגפת וא הביבסל דרטמ הווהת  
	4.  לש ילאמינימ הבוגב ,ןיינבל ץוחמ היהת םיחופמהמ ריוואה תטילפ6  'מעמ עקרקה ינפ ל הבוגבו לש ילאמינימ2.5  הביבסב םייק הנבמ ינפ לעמ 'מ אלש ךכ םיחופמהמ ריוואה תטילפ ןנכותת הרקמ לכב .חופמל הבורקה.םיכומס םיניינבבו םישנאב עגפת וא הביבסל דרטמ הווהת  
	4.  לש ילאמינימ הבוגב ,ןיינבל ץוחמ היהת םיחופמהמ ריוואה תטילפ6  'מעמ עקרקה ינפ ל הבוגבו לש ילאמינימ2.5  הביבסב םייק הנבמ ינפ לעמ 'מ אלש ךכ םיחופמהמ ריוואה תטילפ ןנכותת הרקמ לכב .חופמל הבורקה.םיכומס םיניינבבו םישנאב עגפת וא הביבסל דרטמ הווהת  
	4.  לש ילאמינימ הבוגב ,ןיינבל ץוחמ היהת םיחופמהמ ריוואה תטילפ6  'מעמ עקרקה ינפ ל הבוגבו לש ילאמינימ2.5  הביבסב םייק הנבמ ינפ לעמ 'מ אלש ךכ םיחופמהמ ריוואה תטילפ ןנכותת הרקמ לכב .חופמל הבורקה.םיכומס םיניינבבו םישנאב עגפת וא הביבסל דרטמ הווהת  
	4.  לש ילאמינימ הבוגב ,ןיינבל ץוחמ היהת םיחופמהמ ריוואה תטילפ6  'מעמ עקרקה ינפ ל הבוגבו לש ילאמינימ2.5  הביבסב םייק הנבמ ינפ לעמ 'מ אלש ךכ םיחופמהמ ריוואה תטילפ ןנכותת הרקמ לכב .חופמל הבורקה.םיכומס םיניינבבו םישנאב עגפת וא הביבסל דרטמ הווהת  

	5.
	5.
	5.
	 
	יסולכואל דואמ בורק םיחופמהמ טלפנה ריוואהשכ םידחוימ םירקמב
	י
	 ,ה
	 קסעה
	  שרדיהל לולע
	תהל
	תפ לע םירברקס תנק
	 יח
	ו ריוואה תאיצי
	ל
	ונפ
	ת
	 
	 תא
	 ךרד ריוואה
	ה
	 ,םירברקס
	רא ךרד וא
	ליעל ןיוצמה ןמ רתוי תוהובג תובו
	.
	 








	18.
	18.
	18.
	18.
	18.
	18.
	 
	 תורצאמ
	 ילכמל
	:הינומא
	 




	 
	 
	 
	1
	 .
	ןיקתי קסעה
	 י"פע ,הרצאמ ,)םילכימ תצובק וא( הינומא לכימ לכ תחת ,
	 :תואבה תושירדה
	 

	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	 
	 תוחפל היהי הרצאמה חפנ
	110
	%
	 
	 לש ילאמיסקמה חפנהמ
	 הינומאה
	.תכרעמה לש תיתרגש הדובע תעב ,לכימב אצמיהל יושעה תילזונה
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	 לא ,ןמש וא ,תילזונ הינומא לש לוחלח ענמיש ןפואב הנבית הרצאמה










	Table
	TR
	וחממ םימייקש םירקמב .הרצאמה חטשל ץ גואדל שי ןמש ילכ.ןמשב הרצאמה םוהיז תעינמל םימיאתמ םירודיסל 
	וחממ םימייקש םירקמב .הרצאמה חטשל ץ גואדל שי ןמש ילכ.ןמשב הרצאמה םוהיז תעינמל םימיאתמ םירודיסל 
	וחממ םימייקש םירקמב .הרצאמה חטשל ץ גואדל שי ןמש ילכ.ןמשב הרצאמה םוהיז תעינמל םימיאתמ םירודיסל 
	וחממ םימייקש םירקמב .הרצאמה חטשל ץ גואדל שי ןמש ילכ.ןמשב הרצאמה םוהיז תעינמל םימיאתמ םירודיסל 
	וחממ םימייקש םירקמב .הרצאמה חטשל ץ גואדל שי ןמש ילכ.ןמשב הרצאמה םוהיז תעינמל םימיאתמ םירודיסל 
	וחממ םימייקש םירקמב .הרצאמה חטשל ץ גואדל שי ןמש ילכ.ןמשב הרצאמה םוהיז תעינמל םימיאתמ םירודיסל 
	וחממ םימייקש םירקמב .הרצאמה חטשל ץ גואדל שי ןמש ילכ.ןמשב הרצאמה םוהיז תעינמל םימיאתמ םירודיסל 
	וחממ םימייקש םירקמב .הרצאמה חטשל ץ גואדל שי ןמש ילכ.ןמשב הרצאמה םוהיז תעינמל םימיאתמ םירודיסל 

	ג.
	ג.
	ג.
	 
	צ עטקו זרב םע האיצי ןקתות הרצאמה ןפודב רוביחל םאתומה רוני רחאל ,דבלב םוריח הרקמבו תידימת רוגס היהי זרבה .ינוציח רוניצ.תינוציח תרנצל רבוחי ,םוריחה ימרוג םע תוצעייתה
	 


	ד.
	ד.
	ד.
	 
	 .האיציה ןוויכל תעפושמ היהת הרצאמה תפצר
	 









	19.
	19.
	19.
	19.
	19.
	19.
	 
	 ןוקיר
	הינומא
	 




	1. ר לכ לע הנוממל בתכבו שארמ עידוי קסעהי וא תילזונ הינומא לש םוזי ןוק.תיזג 
	1. ר לכ לע הנוממל בתכבו שארמ עידוי קסעהי וא תילזונ הינומא לש םוזי ןוק.תיזג 
	1. ר לכ לע הנוממל בתכבו שארמ עידוי קסעהי וא תילזונ הינומא לש םוזי ןוק.תיזג 
	1. ר לכ לע הנוממל בתכבו שארמ עידוי קסעהי וא תילזונ הינומא לש םוזי ןוק.תיזג 
	1. ר לכ לע הנוממל בתכבו שארמ עידוי קסעהי וא תילזונ הינומא לש םוזי ןוק.תיזג 
	1. ר לכ לע הנוממל בתכבו שארמ עידוי קסעהי וא תילזונ הינומא לש םוזי ןוק.תיזג 
	1. ר לכ לע הנוממל בתכבו שארמ עידוי קסעהי וא תילזונ הינומא לש םוזי ןוק.תיזג 

	2.  קסעה לע לעפיו ןיכיהינומא ןוקיר להונ יפ. :רתיה ןיב ,לולכי להונה 
	2.  קסעה לע לעפיו ןיכיהינומא ןוקיר להונ יפ. :רתיה ןיב ,לולכי להונה 

	א.
	א.
	א.
	א.
	 
	 תוילועפתו תויתוחיטב תויחנה .הינומא ןוקיר תעב תושרדנ
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	תרדגה שרדנ םהב םיבצמ ו תילזונ הינומא ןוקירתיזג. 
	 


	ג.
	ג.
	ג.
	 
	 הינומא ןוקיר תעב םישרדנ םיעצמאו תולועפ תעב תולועפ רדס.תיזגו תילזונ
	 


	ד.
	ד.
	ד.
	 
	 קסעהמ תושרדנה הלועפה יכרד םע תורשקתה תוברל , תורבחמו.הלא םיבצמ תורקב ,תוינוציח 
	 


	ה.
	ה.
	ה.
	 
	 םיבצמה תרדגהבב שרדנ םה תוברל ,םיינוציח םיעצמא תאבה .םיידועיי םילכמ ,)הסיחד זג תוברל(  הביאש יעצמא
	 


	ו.
	ו.
	ו.
	 
	 טוריפ םיעצמא תאבהל תינוציח הרבח םע תורשקתה יטרפ.הינומא ןוקירל םיפסונ םישרדנ  ןוקיר םשל יכ אצמנש לככםיינוציח םיעצמאב ךרוצ שי הינומאה םיפסונ םיעצמא תאבה  . קסעלהיהת  ןמז קרפבאלש  קסעה תשירד תעמ ,םייתעש לע הלעי.םיעצמאה תאבהל
	 


	ז.
	ז.
	ז.
	 
	 תרדגהה בצק ןוקירהרוריקה תכרעממ הינומא לש םוזי , ןפואברעזומתש  .ריוואל הינומא תטילפ
	 



	3.  וא םוריח עוריאמ האצותכ בייחתמה תיזג וא תילזונ הינומא לש םוזי ןוקיר לוקיש י"פע עצבתי ,הלקת םתעד לשו םילערה יארחא ןוקירה .םוריחה תווצ.דיינ הינומא לכימ ךות לא עצבתי  
	3.  וא םוריח עוריאמ האצותכ בייחתמה תיזג וא תילזונ הינומא לש םוזי ןוקיר לוקיש י"פע עצבתי ,הלקת םתעד לשו םילערה יארחא ןוקירה .םוריחה תווצ.דיינ הינומא לכימ ךות לא עצבתי  

	4.
	4.
	4.
	 
	מל רבעוי תכרעמה ןמ אצומה לזונ
	םיידועיי םילכ
	 
	 לכ יפ לע הנופיו םיטלושמו
	.ןיד
	 








	20.
	20.
	20.
	20.
	20.
	20.
	 
	םילהנ
	 




	1.  יפ לע לעפיו ןיכי קסעה להונו םוריח להונת םאתהב , תידימ הבוג  שרדנל .הז רתיהל תייללכה םיאנתב  
	1.  יפ לע לעפיו ןיכי קסעה להונו םוריח להונת םאתהב , תידימ הבוג  שרדנל .הז רתיהל תייללכה םיאנתב  
	1.  יפ לע לעפיו ןיכי קסעה להונו םוריח להונת םאתהב , תידימ הבוג  שרדנל .הז רתיהל תייללכה םיאנתב  
	1.  יפ לע לעפיו ןיכי קסעה להונו םוריח להונת םאתהב , תידימ הבוג  שרדנל .הז רתיהל תייללכה םיאנתב  

	2. לולכי םוריחה להונ, :ןלהל םיטרופמה םישיחרתה תא .תוחפה לכל 
	2. לולכי םוריחה להונ, :ןלהל םיטרופמה םישיחרתה תא .תוחפה לכל 


	2.1
	2.1
	 
	 םיעצמאה וטרופי להונב .תילזונ הינומא תביאש תשרדנ וב שיחרת
	ל רשק ישנא ,שרדנה ןגמה דויצ ,ךכ ךרוצל םישרדנה
	 ,תבאוש הרבח
	.הריגא ילכמ תלבק ןפוא וא םוקימ
	 




	Table
	TR
	2.2
	2.2
	2.2
	 
	 וטרופי להונב .רוגס ללחב )תיזג וא תילזונ( הינומא תפילד לש שיחרת
	.ריוואה תופלחה רפסמב יוניש ובייחי רשא םירקמה
	 

	2.2.1 עסהינומאה ילכמ תא אולכל החנוה רשא ק הדימע ךרוצל , לע שיחרתה תא להונב טרפי ,הדרפה יקחרמל דרשמה תוינידמב .האילכה תייחנה הנתינ ויפ 
	3. נ יפ לע לעפיו ןיכי קסעה להו  תורשקתהו םוריחב סדנהמל עתפ תאירקרוריק .ךמסומ   לש הרקמ לכב ךמסומ רוריק סדנהמ תעגה בייחי להונהריא תורקל ששח תעב וא םינכוסמ םירמוח עוריא םינכוסמ םירמוח עו .עוריאה יוליג עגרמ םייתעש לע הלעי אלש ןמז קרפב תאזו סדנהמ ,ןכ ומכ עוריאה יולג תעמ שרדייש לככ תינופלט הייחנהו ץועיי תתל שרדיי רוריקה .קסעה חטשל ותעגה דעו 
	3. נ יפ לע לעפיו ןיכי קסעה להו  תורשקתהו םוריחב סדנהמל עתפ תאירקרוריק .ךמסומ   לש הרקמ לכב ךמסומ רוריק סדנהמ תעגה בייחי להונהריא תורקל ששח תעב וא םינכוסמ םירמוח עוריא םינכוסמ םירמוח עו .עוריאה יוליג עגרמ םייתעש לע הלעי אלש ןמז קרפב תאזו סדנהמ ,ןכ ומכ עוריאה יולג תעמ שרדייש לככ תינופלט הייחנהו ץועיי תתל שרדיי רוריקה .קסעה חטשל ותעגה דעו 
	3. נ יפ לע לעפיו ןיכי קסעה להו  תורשקתהו םוריחב סדנהמל עתפ תאירקרוריק .ךמסומ   לש הרקמ לכב ךמסומ רוריק סדנהמ תעגה בייחי להונהריא תורקל ששח תעב וא םינכוסמ םירמוח עוריא םינכוסמ םירמוח עו .עוריאה יוליג עגרמ םייתעש לע הלעי אלש ןמז קרפב תאזו סדנהמ ,ןכ ומכ עוריאה יולג תעמ שרדייש לככ תינופלט הייחנהו ץועיי תתל שרדיי רוריקה .קסעה חטשל ותעגה דעו 

	4. לעפיו ןיכי קסעה, ביםינכוסמ םירמוח עוריא תורקפ שרדנ וב , ,הינומא יוני יפ לעה להונל .הינומא ןוקיר 
	4. לעפיו ןיכי קסעה, ביםינכוסמ םירמוח עוריא תורקפ שרדנ וב , ,הינומא יוני יפ לעה להונל .הינומא ןוקיר 

	5.
	5.
	5.
	 
	ילהנ
	 
	:לועפת
	 
	Span





	 
	 
	 
	 


	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	א.
	 
	 מ רתוי םע תכרעמב
	25
	 
	 לככ ךומסב טלש ןקתוי הינומא ג"ק
	 ללוכ ,תכרעמה לועפתל תוארוה הנמשרית ובו ,סחדמל רשפאה
	:ןלהל טרופמכ ,הפילד וא הלקת לש הרקמב תוריהז יעצמא
	 




	-
	-
	 .םוריחב תכרעמה יוביכל תוארוה
	 

	-
	-
	  יתבו הרטשמ ,יוביכ תונחת לש תובותכ ,םש.םילוח
	 

	-
	-
	תכרעמל םיתוריש ינתונ לש םינופלטו תבותכ ,םש , םויה תועשב.הלילהו
	 

	-
	-
	 .קותינה ינקתמ וניוצי ובש תכרעמה לש טוטרש
	 

	ב.
	ב.
	ב.
	ב.
	ב.
	 
	 תוחיטב תוארוה קפסיו תירבעב תוארוה רפסב קיזחי קסעה:תוחפל ליכי תוארוהה רפס .תומיאתמ
	 


	-
	-
	-
	-
	-
	-
	 
	 טלשה לע םיניוצמה םיטירפה לע רתוי טרופמ עדימ
	 ףיעסל םאתהב
	23.2
	 ,
	 


	-
	-
	-
	 
	 דויצהו תונוכמה לש רואית ,תכרעמה תרטמ לע הרהצה
	 ,)למשחה תכרעמ טוטרשו רוריק םירזת םע יוצר(
	 


	-
	-
	-
	 
	 היינפה ,תכרעמה תתבשהו תלעפה לע טרופמ עדימ
	 יעצמאל היינפה ,תוצופנ תולקתל ןוקית תוטישו תורוקמל
	יוצר( הקוזחת
	 
	.)םינמז חול םע
	 






	6.
	6.
	6.
	 
	להונ
	 
	הקוזחת
	 
	הקזחאו
	 
	–
	 הקזחאו הקוזחת להונ יפ לע לעפיו ןיכי קסעה ,
	Span
	 .הז רתיהב םייללכה םיאנתב שרדנל םאתהב
	 


	7.
	7.
	7.
	 
	להונ
	 
	תכירע
	 
	םייוניש
	 
	–
	 
	 



	ורדגוי להונב .םייוניש תכירעל להונ יפ לע לעפיו ןיכי קסעה ,רתיה ןיב , תויחנהםייוניש תכירע תעב תושרדנה תוליעפל קסעב ,:תוברל
	ורדגוי להונב .םייוניש תכירעל להונ יפ לע לעפיו ןיכי קסעה ,רתיה ןיב , תויחנהםייוניש תכירע תעב תושרדנה תוליעפל קסעב ,:תוברל
	 




	Table
	TR
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	 
	ידיתעש םייופצ יתלבהו םייופצה םיעצמאה ללכ יופימ
	ם
	 
	 תויהל
	 .יונישהמ םיעפשומ
	 


	-
	-
	-
	  
	תכרעה
	 
	תויועמשמה
	 
	תוולנה
	 
	עוציבל
	 
	.יונישה
	 


	-
	-
	-
	 
	תונחת תרדגה
	 
	הריצע
	'
	טלחויו ןחבי ןהב
	 
	םאה
	 
	דציכו
	 
	םדקל
	 
	תא
	 
	עוציב
	 
	יונישה
	 
	םרטב
	 
	ותלחה
	 
	םידעצו
	 
	.םימילשמ
	 


	-
	-
	-
	 
	היצדילו
	 
	לש
	 
	םילהנ
	 
	םיטנוולר
	 
	םיקישמה
	 
	תוליעפל
	.
	 






	8.
	8.
	8.
	 
	להונ
	 
	הדובע
	 
	המח
	 
	–
	  להונה .המח הדובע להונ יפ לע לעפיו ןיכי קסעה ,לולכי
	Span
	,רתיה ןיב
	 
	 תא
	 תויחנהה
	טרופמה
	תו
	 
	:ןלהל
	 


	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	 
	 ידוסי רורווא רחאל קר השעת תוצוצינ וא הבהל תרצויה הדובע לכ
	 .רדחה לש
	 


	-
	-
	-
	 
	 לכו ףיצר ןפואב ינאכמה רורוואה לעפוי הדובעה עוציב ךלהמב
	 .םיחותפ ויהי תותלדהו תונולחה
	 


	-
	-
	-
	 
	 תוחכונ
	.עויסו חוקיפ ךרוצל הדובעה עצבמ לע ףסונ םדא
	 


	-
	-
	-
	 
	 ןגמ דויצ
	םינימז ויהי שא יוביכל דויצו
	 וא היולג הבהל לש הרקמב .
	.תוצוצינ
	 
	 






	9. ולגרותי םילהנה,תוחפה לכל ,  .ךרוצה תדימב ונכדועיו הנשל תחא 
	9. ולגרותי םילהנה,תוחפה לכל ,  .ךרוצה תדימב ונכדועיו הנשל תחא 




	21.
	21.
	21.
	21.
	21.
	21.
	 
	הקוזחת
	 




	1. ה תא קזחתי קסעןקתמה יקלח לכ .ןרציה תוארוהל םאתהב 
	1. ה תא קזחתי קסעןקתמה יקלח לכ .ןרציה תוארוהל םאתהב 
	1. ה תא קזחתי קסעןקתמה יקלח לכ .ןרציה תוארוהל םאתהב 
	1. ה תא קזחתי קסעןקתמה יקלח לכ .ןרציה תוארוהל םאתהב 

	2.  תוחיטבה יעצמא לכ.תכרעמל םינוקית עוציב רחאל וקדביי תכרעמב 
	2.  תוחיטבה יעצמא לכ.תכרעמל םינוקית עוציב רחאל וקדביי תכרעמב 

	3.
	3.
	3.
	 
	.קסעה ידי לע בתכב ךכל וכמסוהש םידבוע י"ע ועצובי המחלהו ךותיר
	 





	22.
	22.
	22.
	22.
	22.
	22.
	 
	ןגמ דויצ
	 




	1.  רמוחל םימיאתמה ןגמ תופפכו זג תוכסמ ,ןגמ דוגיבב קיזחי קסעה.רוריקה 
	1.  רמוחל םימיאתמה ןגמ תופפכו זג תוכסמ ,ןגמ דוגיבב קיזחי קסעה.רוריקה 
	1.  רמוחל םימיאתמה ןגמ תופפכו זג תוכסמ ,ןגמ דוגיבב קיזחי קסעה.רוריקה 
	1.  רמוחל םימיאתמה ןגמ תופפכו זג תוכסמ ,ןגמ דוגיבב קיזחי קסעה.רוריקה 

	2.  .תונוכמה רדחל ץוחמ ,טלושמו ידועיי ןוראב ןסחואי ןגמה דויצ 
	2.  .תונוכמה רדחל ץוחמ ,טלושמו ידועיי ןוראב ןסחואי ןגמה דויצ 

	3. ימ יעצמאב קיזחי קסעה טרופמכ םוריחה תווצב םדא לכל , םיישיא ןוג:ןלהל 
	3. ימ יעצמאב קיזחי קסעה טרופמכ םוריחה תווצב םדא לכל , םיישיא ןוג:ןלהל 

	5.
	5.
	5.
	5.
	5.
	5.
	 
	-
	  תוחפל
	2
	 
	תווצ ישנא ינשל פ"נמ
	 
	.פ"נמ לכל יפולח ריווא לילגו
	 


	6.
	6.
	6.
	 
	-
	  תוחפל
	5
	 
	תוכסמ
	 
	 ו תוימרונפ
	8
	 
	 םיננסמ
	 גוסמ
	ABEK2p3
	 
	 ישנא ינשל
	.)תפסונ תחאו תווצ שיא לכל הכסמ( תווצ
	 


	7.
	7.
	7.
	 
	-
	  תוחפל
	2
	 
	.הינומאל תומיטא תופילח
	 


	8.
	8.
	8.
	 
	-
	 יפגמ תוגוז ינש תוחפל .רוקל תודימע תופפכו ימוג
	 





	4.  חטשב רוגס ןוראב ,דחי ישיאה ןוגימה תכרעמ יביכרמ לכ תא ןסחאי קסעה הריהמ תונגמתה רשפאתתש ךכ ,שיגנ םוקמב םקומי רוגסה ןוראה .לעפמה החוטבו.םוריח תעב 
	4.  חטשב רוגס ןוראב ,דחי ישיאה ןוגימה תכרעמ יביכרמ לכ תא ןסחאי קסעה הריהמ תונגמתה רשפאתתש ךכ ,שיגנ םוקמב םקומי רוגסה ןוראה .לעפמה החוטבו.םוריח תעב 

	5. יעצמא ןוגימ :ילעפמ 
	5. יעצמא ןוגימ :ילעפמ 

	ג.
	ג.
	ג.
	ג.
	ג.
	 
	-
	  המיטא תורשפאמה תוכרעב קיזחי קסעהתידימ  תרנצב תופילד לש








	Table
	TR
	םילכימב וא תודיפר םע םיקדס םוטיאל תויפקיה תועבט ןוגכ , םידימע ויהיש םירוח םוטיאל םיסונוק ןכו ,הינומאל תומאתומה .םישרדנה הדובעה יצחללו הינומאל 
	םילכימב וא תודיפר םע םיקדס םוטיאל תויפקיה תועבט ןוגכ , םידימע ויהיש םירוח םוטיאל םיסונוק ןכו ,הינומאל תומאתומה .םישרדנה הדובעה יצחללו הינומאל 
	םילכימב וא תודיפר םע םיקדס םוטיאל תויפקיה תועבט ןוגכ , םידימע ויהיש םירוח םוטיאל םיסונוק ןכו ,הינומאל תומאתומה .םישרדנה הדובעה יצחללו הינומאל 
	םילכימב וא תודיפר םע םיקדס םוטיאל תויפקיה תועבט ןוגכ , םידימע ויהיש םירוח םוטיאל םיסונוק ןכו ,הינומאל תומאתומה .םישרדנה הדובעה יצחללו הינומאל 
	םילכימב וא תודיפר םע םיקדס םוטיאל תויפקיה תועבט ןוגכ , םידימע ויהיש םירוח םוטיאל םיסונוק ןכו ,הינומאל תומאתומה .םישרדנה הדובעה יצחללו הינומאל 
	םילכימב וא תודיפר םע םיקדס םוטיאל תויפקיה תועבט ןוגכ , םידימע ויהיש םירוח םוטיאל םיסונוק ןכו ,הינומאל תומאתומה .םישרדנה הדובעה יצחללו הינומאל 

	ד.
	ד.
	ד.
	 
	 ידי לע הנשב םעפ לגרותי עוריאב לופיטל דויצהו ןוגימה דויצב שומישהקסעה ידבוע ללכ
	 
	 
	עה
	.הז רתיהב םירשואמה םילערב םיקסו
	 




	6. קיזחי קסעה  םיעצמאבהפילד תעב הינומאה תורצאמ יוסיכל  ירודכ :ןוגכ()קיטסלפ,  תומכב הרצאמה לש םינפה חטש תא הסכתשןטקויש ךכ  חטשהףדונמה הרצאמל הינומא תפילד תעב . 
	6. קיזחי קסעה  םיעצמאבהפילד תעב הינומאה תורצאמ יוסיכל  ירודכ :ןוגכ()קיטסלפ,  תומכב הרצאמה לש םינפה חטש תא הסכתשןטקויש ךכ  חטשהףדונמה הרצאמל הינומא תפילד תעב . 


	 
	 




	 
	  
	חפסנ 'א
	חפסנ 'א
	 

	1. הקידב תימדקמ לש יביכר תכרעמה2: 
	1. הקידב תימדקמ לש יביכר תכרעמה2: 
	1. הקידב תימדקמ לש יביכר תכרעמה2: 
	1. הקידב תימדקמ לש יביכר תכרעמה2: 
	1. הקידב תימדקמ לש יביכר תכרעמה2: 
	1. הקידב תימדקמ לש יביכר תכרעמה2: 





	2
	2
	2
	 
	 ןקתל םאתהב
	ISO 5149
	 


	 תוקידב )רתאב וא ןרציה י"ע ןכל םדוק וקדבנ אל םא( וקדביי רוריקה תכרעמ יביכר :ןמקלדכ ץחלב תודימע 
	 יפ תוחפל=םיקוצי םיביכרמ
	 יפ תוחפל=םיקוצי םיביכרמ
	1.5
	 
	 תוחפל =םיעבטומ םיביכרמ ,)מ"על( יברמ הדובע ץחלמ
	 יפ
	1.3
	 
	ץחל רורחש ינקתמ ,מ"עלמ תוחפ =ץחל תלבגה ןקתמ ,מ"עלמ
	-
	  תוקסיד ,מ"עלהצירפ
	-
	 רתוי אל מ
	-
	1.1
	 
	.מ"על
	 

	2. הקידב תימדקמ לש תכרעמה :תבכרומה 
	2. הקידב תימדקמ לש תכרעמה :תבכרומה 
	2. הקידב תימדקמ לש תכרעמה :תבכרומה 
	2. הקידב תימדקמ לש תכרעמה :תבכרומה 
	2. הקידב תימדקמ לש תכרעמה :תבכרומה 
	2. הקידב תימדקמ לש תכרעמה :תבכרומה 



	2.1
	2.1
	2.1
	 
	 
	 קסעב תבכרומה תכרעמב
	–
	 
	 


	2.2  :ןלהל טרופמכ תוקידב עצבי קסעה ,הנושארה םעפב התלעפה ינפלו תכרעמ תבכרה רחאל 
	2.2  :ןלהל טרופמכ תוקידב עצבי קסעה ,הנושארה םעפב התלעפה ינפלו תכרעמ תבכרה רחאל 

	2.2.1  ,תוחפל מ"עלב ,רחא םיאתמ זג וא ריוואב ץחל הקידב 
	2.2.1  ,תוחפל מ"עלב ,רחא םיאתמ זג וא ריוואב ץחל הקידב 
	2.2.1  ,תוחפל מ"עלב ,רחא םיאתמ זג וא ריוואב ץחל הקידב 

	2.2.2  ,תוחפל ילאמיסקמ הדובע ץחלב תופילד יוליגל הקידב 
	2.2.2  ,תוחפל ילאמיסקמ הדובע ץחלב תופילד יוליגל הקידב 


	2.3
	2.3
	2.3
	 
	תובכרומה תוכרעמב
	 
	 ףיעסב שרדנל םאתהב ,ץחל תקידב עצבי קסעה ,ןרציה לצא שארמ
	2.2.1
	 
	ףיעסל םאתהב עצובתש תופילד תקידבב וא ליעל
	 
	 הטמ
	-
	 
	2
	.4
	.
	 


	2.4
	2.4
	2.4
	 
	 לצא שארמ תבכרומה תכרעמ
	ןרציה
	 
	דמועו
	ת
	 
	הניקתב
	 
	תיפוריא
	 
	)
	תוברל
	 
	הדימע
	 
	הביטקרידב
	 
	דויצל
	 
	ץחל
	 
	ןומיסו
	 
	(CE 
	/ו
	וא
	 
	הניקת
	 
	תיאקירמא
	 
	תלבוקמ
	 
	)
	תוברל
	 
	(ASME
	 ,
	 הרוטפ
	 םיפיעסב תראותמה תימדקמ הקידבמ
	3.2.1
	-
	3.2.4
	 
	 תא רומשי םילערה רתיה לעב .ליעל
	.המיאתמה הניקתב תדמוע תכרעמה יכ חיכוהל תנמ לע שרדנה דועיתה לכ
	 


	2.5  םימייק םילכימל תינושאר הקידב 
	2.5  םימייק םילכימל תינושאר הקידב 

	2.5.1
	2.5.1
	2.5.1
	2.5.1
	 
	מ רחואי אל ,עצבי קסעה
	-
	 
	3
	 
	 הקידב ,הנושארל ולא םיאנת תלבקמ םישדוח
	 קדבנ ,עצוב אל רשא ,דדובמ אלו דדובמ ,ןקתמב םייק לכימ לכל הנושאר
	 .רשואו
	 


	2.5.2  קדוב וא תכמסומ הדבעמ תויחנה יפ לעו חוקיפב עצבתת הנושארה הקידבה.םדי לע שרדנה עדימה לכ תא םהל איצמיו .ךמסומ 
	2.5.2  קדוב וא תכמסומ הדבעמ תויחנה יפ לעו חוקיפב עצבתת הנושארה הקידבה.םדי לע שרדנה עדימה לכ תא םהל איצמיו .ךמסומ 

	2.5.3 ל סחייתת הקידבה תרנצה ירוביחל :תוברל ,הבש םיכותירהו לכימה תפטעמ רוזא ,םהלש םיכותירהו לכימלה םויק ,לכימל לכימה תוכימת ןיב עגמ סלפמ רמתמ ,ץחל דמ ,הבוג דמ תוניקת ,םבצמו ץחל רורחש ימותסש .םילכמב ןקתומש לכ ףסונ רושכמו דוצ ,ןוחטיבה טטסוסרפ ץחל רמתמו 
	2.5.3 ל סחייתת הקידבה תרנצה ירוביחל :תוברל ,הבש םיכותירהו לכימה תפטעמ רוזא ,םהלש םיכותירהו לכימלה םויק ,לכימל לכימה תוכימת ןיב עגמ סלפמ רמתמ ,ץחל דמ ,הבוג דמ תוניקת ,םבצמו ץחל רורחש ימותסש .םילכמב ןקתומש לכ ףסונ רושכמו דוצ ,ןוחטיבה טטסוסרפ ץחל רמתמו 




	וקידב ושעיי ןפוד יבוע תקידב ןקת יפלו תכמסומ הדבעמ י"ע תוינוסרטלוא תISO/IEC/GUIDE 25 י"ת יפל ךמסוהש קדוב תועצמאב וא ,1031  תוקידב עוציבלימ .תוינוסרטלוא י"ת יפ לע וקדבי ץחל ילכ4295 מל  .תעל תעמ ונוכדעו ץחל ילכ
	 'ב חפסנ
	 'ב חפסנ
	–
	 הנבמ ירמוח םירוביחו
	 

	:הנבמ ירמוח
	:הנבמ ירמוח
	 

	1.  םינתינ לישח לזרבו קוצי לזרב לגעמ לשו רוריקה לגעמ לש םירבחמבו תונוכמב שומישל.םוחה ריבעמ לזונה 
	1.  םינתינ לישח לזרבו קוצי לזרב לגעמ לשו רוריקה לגעמ לש םירבחמבו תונוכמב שומישל.םוחה ריבעמ לזונה 
	1.  םינתינ לישח לזרבו קוצי לזרב לגעמ לשו רוריקה לגעמ לש םירבחמבו תונוכמב שומישל.םוחה ריבעמ לזונה 
	1.  םינתינ לישח לזרבו קוצי לזרב לגעמ לשו רוריקה לגעמ לש םירבחמבו תונוכמב שומישל.םוחה ריבעמ לזונה 



	 ,הקוצי הדלפ ,הדלפ
	 ,הקוצי הדלפ ,הדלפ
	carbon steel
	 
	ו
	-
	 
	low alloy steel
	 
	 יקלח לכב שומישל תונתינ
	 הדלפל ,הכומנ הרוטרפמט ילעב םינקתמב .םוח ריבעמ לזונ וא רוריק זג םיליכמה תכרעמה
	וחה יבועב בשחתיש םיאתמ טקפמיא קזוח היהי
	.ולש המחלהה תונוכתבו רמ
	 
	ב שומישב
	-
	 
	high alloy steel
	 
	 קזוח היהי רמוחל ,היזורוק תונכסב וא הובג ץחל ,הכומנ הרוטרפמטב
	.ךותירל םיאתמ היהי אוהו םיאתמ טקפמיא
	 

	2.  הובג תשוחנ זוחא םע תוגוסגסבו תשוחנב שמתשהל ןיא הינומא םיליכמה תכרעמה יקלחבנומאל רמוחה תומיאת החכוה םא אלא( הינומא םע עגמב האבה תשוחנ הזכ הרקמב ;הי.)ןצמח תלוטנ היהת 
	2.  הובג תשוחנ זוחא םע תוגוסגסבו תשוחנב שמתשהל ןיא הינומא םיליכמה תכרעמה יקלחבנומאל רמוחה תומיאת החכוה םא אלא( הינומא םע עגמב האבה תשוחנ הזכ הרקמב ;הי.)ןצמח תלוטנ היהת 
	2.  הובג תשוחנ זוחא םע תוגוסגסבו תשוחנב שמתשהל ןיא הינומא םיליכמה תכרעמה יקלחבנומאל רמוחה תומיאת החכוה םא אלא( הינומא םע עגמב האבה תשוחנ הזכ הרקמב ;הי.)ןצמח תלוטנ היהת 
	2.  הובג תשוחנ זוחא םע תוגוסגסבו תשוחנב שמתשהל ןיא הינומא םיליכמה תכרעמה יקלחבנומאל רמוחה תומיאת החכוה םא אלא( הינומא םע עגמב האבה תשוחנ הזכ הרקמב ;הי.)ןצמח תלוטנ היהת 

	3. .הינומאל רמוחה תומיאת החכוה םא ולש תוגוסגס וא םוינימולאב שמתשהל ןתינ 
	3. .הינומאל רמוחה תומיאת החכוה םא ולש תוגוסגס וא םוינימולאב שמתשהל ןתינ 

	4.  החכוה םא ךומנ םויזנגמ זוחא םע תוגוסגסב שמתשהל ןתינ .םויזנגמב שמתשהל ןיא.הינומאל רמוחה תומיאת 
	4.  החכוה םא ךומנ םויזנגמ זוחא םע תוגוסגסב שמתשהל ןתינ .םויזנגמב שמתשהל ןיא.הינומאל רמוחה תומיאת 

	5. .הינומא תוכרעמב ץבאב שמתשהל ןיא 
	5. .הינומא תוכרעמב ץבאב שמתשהל ןיא 

	6.
	6.
	6.
	 
	 אל
	מ הכומנ הרוטרפמטב ויתוגוסגסבו לידבב שמתשהל ץלמומ
	-
	 
	10
	 
	.צ"מ
	 


	7.  רוריקה דויצ ןרצי םא קר הינומא םע םימיאת םניא כ"דבש ךותיר ירמוחב שמתשהל ןתינ.חוטב םהב שומישה יכ חיכוה 
	7.  רוריקה דויצ ןרצי םא קר הינומא םע םימיאת םניא כ"דבש ךותיר ירמוחב שמתשהל ןתינ.חוטב םהב שומישה יכ חיכוה 



	.ךומנ ינכמ ץחל םע תומוקמב לידב לע םיססובמ ךותיר ירמוחב שמתשהל ןתינ
	.ךומנ ינכמ ץחל םע תומוקמב לידב לע םיססובמ ךותיר ירמוחב שמתשהל ןתינ
	 

	 ךותיר ירמוחב שמתשהל ץלמומ אל מ תוכומנ הדובע תורוטרפמטב לידב יססובמ
	 ךותיר ירמוחב שמתשהל ץלמומ אל מ תוכומנ הדובע תורוטרפמטב לידב יססובמ
	10
	-
	 .צ"מ
	 

	 תקידב רחאל ,תוכומנ תורוטרפמטו םיהובג םיצחלב המחלהל תוגוסגסב שמתשהל ןתינ.הינומא םע תגוסגסה יביכר לש תומיאת
	 תקידב רחאל ,תוכומנ תורוטרפמטו םיהובג םיצחלב המחלהל תוגוסגסב שמתשהל ןתינ.הינומא םע תגוסגסה יביכר לש תומיאת
	 

	8.
	8.
	8.
	8.
	8.
	 
	אל םירמוח
	-
	 'דכו םימאתמ ,םירבחמ ,םיקרפמ לש המיטא/יוסיכל םישמשמה םייתכתמ םהב םינמשלו הינומאל םידימע ויהי םיצחלל םימיאתמ ויהי ןכ ומכ .שומיש השענ.תופילדל םורגל הלולעה הקיחש שחרתת אל .הרוטרפמטלו
	 


	9. .הייפצ תונולחו לזונ ידמל תיכוכזב שמתשהל ןתינ 
	9. .הייפצ תונולחו לזונ ידמל תיכוכזב שמתשהל ןתינ 

	10.  םיימרתה ,םיינאכמה םיסמעמל םימיאתמ םהש יאנתב םייטסלפ םירמוחב שמתשהל ןתינ.שא ינוכיס םירצוי םניאש יאנתבו םיימיכהו 
	10.  םיימרתה ,םיינאכמה םיסמעמל םימיאתמ םהש יאנתב םייטסלפ םירמוחב שמתשהל ןתינ.שא ינוכיס םירצוי םניאש יאנתבו םיימיכהו 

	11. ידב עצבל שי.ןרציה תוארוה יפ לע דועיתו תומיאת תק 
	11. ידב עצבל שי.ןרציה תוארוה יפ לע דועיתו תומיאת תק 



	:םירוביח
	:םירוביח
	 

	1.  ודמעיו ,הינומאב שומישל ומיאתי ,ולש הנבמה רמוח ,רוניצה לדוגל ומיאתי םירוביח הו הרוטרפמטה ,ץחלה יצמאמבstress .ןרציה תוארוהל םאתהב םייטנוולרה 
	1.  ודמעיו ,הינומאב שומישל ומיאתי ,ולש הנבמה רמוח ,רוניצה לדוגל ומיאתי םירוביח הו הרוטרפמטה ,ץחלה יצמאמבstress .ןרציה תוארוהל םאתהב םייטנוולרה 
	1.  ודמעיו ,הינומאב שומישל ומיאתי ,ולש הנבמה רמוח ,רוניצה לדוגל ומיאתי םירוביח הו הרוטרפמטה ,ץחלה יצמאמבstress .ןרציה תוארוהל םאתהב םייטנוולרה 
	1.  ודמעיו ,הינומאב שומישל ומיאתי ,ולש הנבמה רמוח ,רוניצה לדוגל ומיאתי םירוביח הו הרוטרפמטה ,ץחלה יצמאמבstress .ןרציה תוארוהל םאתהב םייטנוולרה 



	2.
	2.
	2.
	2.
	2.
	 
	( םירבחמב שמתשהל ןיא
	(joints
	 
	 םימחלומ
	(brazing, soldering)
	 
	.הינומא יווקב
	 


	3.
	3.
	3.
	 
	ב שמתשהל ןיא
	-
	 
	pipe thread
	 
	 מ לודג ילנימונ ימינפ רטוק םע תרנצ יווקב
	25
	 
	 יווקב וא מ"מ
	 מ לודג ילנימונ ימינפ רטוק םע זג
	40
	 
	.מ"מ
	 




	 חפסנ'ג 
	 חפסנ'ג 
	-
	 הינומא תרנצ
	 

	1.  ץחלל םיאתת ,רוריקה ןקתמב ךומנה ץחלה דצבו הובגה ץחלה דצב הינומאה תרנצ לכ לש הדובע25 barg . 
	1.  ץחלל םיאתת ,רוריקה ןקתמב ךומנה ץחלה דצבו הובגה ץחלה דצב הינומאה תרנצ לכ לש הדובע25 barg . 
	1.  ץחלל םיאתת ,רוריקה ןקתמב ךומנה ץחלה דצבו הובגה ץחלה דצב הינומאה תרנצ לכ לש הדובע25 barg . 

	2. י הינומאה תרנצ ךותיר קרו ךא עצבתמ ךותירל קוחכ וכמסוהש םיכתר י"ע תרנצו ץחל ילכ םינקתה ןוכמ י"ע רכומה רחא ימואלניב וא ימואל ןקת י"פע וא ילארשי ןקת י"פע ,ץחל.ילארשיה 
	2. י הינומאה תרנצ ךותיר קרו ךא עצבתמ ךותירל קוחכ וכמסוהש םיכתר י"ע תרנצו ץחל ילכ םינקתה ןוכמ י"ע רכומה רחא ימואלניב וא ימואל ןקת י"פע וא ילארשי ןקת י"פע ,ץחל.ילארשיה 

	3.
	3.
	3.
	 
	לא תוקידב עצבל שי תרנצה תבכרה תעב
	-
	  תכרעמב םיכותירל )ןגטנר ימוליצ( סרה םאתהבללא תקידב .ןקתב רדגומ
	-
	  .ךותירה תודובע תליחת רחאל עובש עצבתת הנושאר סרה
	 


	4.
	4.
	4.
	 
	 ןקת יפל ,תוסרוה אל תוקידבל וכמסוהש םיקדוב י"ע ועצובי תוסרוה אלה תוקידבה
	 ילארשי
	1031
	 .
	 



	 
	 
	 

	 'ד חפסנ
	 'ד חפסנ
	–
	 קותינ יעצמאו םיזרב
	 

	1.  קוחרמ םידקופמ םייטמוטוא קותינ יזרב ןיקתי קסעהתוטרופמה תושירדל םאתהב  קרפב4 .הלא םיאנתב פמל םאתהבו.הז חפסנב טרו  
	1.  קוחרמ םידקופמ םייטמוטוא קותינ יזרב ןיקתי קסעהתוטרופמה תושירדל םאתהב  קרפב4 .הלא םיאנתב פמל םאתהבו.הז חפסנב טרו  
	1.  קוחרמ םידקופמ םייטמוטוא קותינ יזרב ןיקתי קסעהתוטרופמה תושירדל םאתהב  קרפב4 .הלא םיאנתב פמל םאתהבו.הז חפסנב טרו  

	2.   ויהי םייטמוטואה קותינה יזרבNormally Closed  תקספה :םיאבה םירקמב ורגסייו .ר"עקפ תוארוהו הינומא תליזנ ,למשח 
	2.   ויהי םייטמוטואה קותינה יזרבNormally Closed  תקספה :םיאבה םירקמב ורגסייו .ר"עקפ תוארוהו הינומא תליזנ ,למשח 

	3.  ץוחמ ,הינומאה תובאשמ לש תילמשח הקספה / הלעפהל םיינדי םוריח ינצחל ןיקתי קסעה.תונוכמה רדחל 
	3.  ץוחמ ,הינומאה תובאשמ לש תילמשח הקספה / הלעפהל םיינדי םוריח ינצחל ןיקתי קסעה.תונוכמה רדחל 

	4.  םידקופמה םייטמוטואה םיזרבה לש הקספה / החיתפל םיינדי םוריח ינצחל ןיקתי קסעה.תונוכמה רדחל ץוחמ ,קוחרמ 
	4.  םידקופמה םייטמוטואה םיזרבה לש הקספה / החיתפל םיינדי םוריח ינצחל ןיקתי קסעה.תונוכמה רדחל ץוחמ ,קוחרמ 

	5. .םירוגס ןהלש םיזרבה רשאכ תיטמוטוא וקספוי הינומאה תובאשמ 
	5. .םירוגס ןהלש םיזרבה רשאכ תיטמוטוא וקספוי הינומאה תובאשמ 

	6.  םוקמב ,םילכימה רדחל ץוחמ םקוממה םיאתמ טלושמ למשח חולב ונקתוי םוריחה ינצחליירשפא םידקומל בורק וניאש.תע לכב הבוט תושיגנ רשפאיו ,הינומא תפילד לש ם 
	6.  םוקמב ,םילכימה רדחל ץוחמ םקוממה םיאתמ טלושמ למשח חולב ונקתוי םוריחה ינצחליירשפא םידקומל בורק וניאש.תע לכב הבוט תושיגנ רשפאיו ,הינומא תפילד לש ם 

	7.  ,רבצמ :תמגודכ( םוריחה ינצחל תכרעמל ילמשח יוביגל תכרעמ ןיקתי קסעהUPS  ןתיתש )ןמז קרפל יוביג  תחפי אלשתעשמ.םוריח עוריא תעב למשח תקספה לש הרקמל ,םיי 
	7.  ,רבצמ :תמגודכ( םוריחה ינצחל תכרעמל ילמשח יוביגל תכרעמ ןיקתי קסעהUPS  ןתיתש )ןמז קרפל יוביג  תחפי אלשתעשמ.םוריח עוריא תעב למשח תקספה לש הרקמל ,םיי 

	8.
	8.
	8.
	 
	ב ויקלח תא ריסהל ןתינ אלש ךכ ןקתוי )יטמוטוא וא ינדי( קותינה זרב
	 וא בוביס תועצמא
	.רוגס ןקתמה רשאכ םינוויכה ינשב המירז עונמלו הזזה
	 


	9.
	9.
	9.
	 
	:תואבה תודוקנב קותינ יזרב ןיקתי קסעה
	 


	1. .הבעמל וא סחדמל הסינכ לכ 
	1. .הבעמל וא סחדמל הסינכ לכ 
	1. .הבעמל וא סחדמל הסינכ לכ 

	2. .םילזונ טלוקו הבעמ וא סחדממ האיצי לכ 
	2. .םילזונ טלוקו הבעמ וא סחדממ האיצי לכ 


	10.  ,םירפסמב שמתשהל ןתינ .םידקפומ םה המ לע רורב אל םא קותינ יזרב לע תיוות םישל שי חתפמהש יאנתב.םינקתמל ךומסב םקוממ רופסמל 
	10.  ,םירפסמב שמתשהל ןתינ .םידקפומ םה המ לע רורב אל םא קותינ יזרב לע תיוות םישל שי חתפמהש יאנתב.םינקתמל ךומסב םקוממ רופסמל 

	11.  .ירוט ןפואב )םייטמוטוא וא םיינדי( קותינ יזרב ינש ונקתוי ןמש זוקינ תרנצב קותינ יזרבםישרומ אל םישנא י"ע הריגס ינפב ונגומי תדבוע תכרעמהשכ םיחותפ ראשיהל םיכירצש. 
	11.  .ירוט ןפואב )םייטמוטוא וא םיינדי( קותינ יזרב ינש ונקתוי ןמש זוקינ תרנצב קותינ יזרבםישרומ אל םישנא י"ע הריגס ינפב ונגומי תדבוע תכרעמהשכ םיחותפ ראשיהל םיכירצש. 

	12.
	12.
	12.
	 
	.ןמשה ףוסיאל שמשיש רוגס לכימל תורישי רוניצב רבוחי םיסחדמה לש ריצה םטא
	 



	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 



	ה חפסנ
	ה חפסנ
	 

	ו ןנכות ויפ לעש ןקתה ןיבמ רימחמה יפל רדגוי ץחלה רורחש םותסשו דויצה הנבנמ תונורקעה ןיב:םיאבה 
	1.
	1.
	1.
	1.
	1.
	 
	 ללוכו דע וחפנש לכימ לכב
	300
	 
	 .דחא תוחיטב םותסש ןקתוי ,רטיל
	 


	2.
	2.
	2.
	 
	 ןיב לש וטורב תלוביק לעב ץחל לכימ
	100
	-
	300
	 
	 תקירפל דדוב ץחל קרופב ודיוצי רטיל
	ךומנה ץחלה דצל ץחלה
	 
	 ףיעסל םאתהב ,הרפסומטאה לא וא תכרעמה לש
	12.11
	.
	 


	3.
	3.
	3.
	 
	מ ןטקה וטורב חפנ ילעב םילכמ
	-
	100
	 
	:םיאבה םירקמל טרפ ,ץחל קרופ י"ע ונגומי רטיל
	 


	א.
	א.
	א.
	א.
	 
	מ תוחפ לש ילנימונ רטוק לעב לכימ
	-
	152
	 
	.הכתה גלפ י"ע ןוגימל ןתינ מ"מ
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	מ תוחפ לש ילנימונ רטוק לעב לכימ
	-
	76
	 
	.ןגומ תויהל בייח וניא מ"מ
	 



	4.
	4.
	4.
	 
	ימ לכב
	מ לודג וחפנש לכ
	-
	 
	300
	 
	 לכ .יכרד תלת זרב םע לופכ תוחיטב םותסש ןקתוי ,רטיל
	 ןתינ .הרפסומטאל ץחלה ףדוע תא קורפל לגוסמ תויהל בייח םיקרופה ינשמ דחא
	 םאתהב ,תכרעמה לש ךומנה ץחלה דצל ץחלה תקירפל דדוב ץחל קרופב שמתשהל
	 ףיעסב םיאנתל
	12.11
	 .
	 


	5. וא/ו ץחל רורחשל םיפסונ םינקתה  ףיעסב טרופמל םאתהב ונקתוי ץחל תלבגהל12 .ןלהל 
	5. וא/ו ץחל רורחשל םיפסונ םינקתה  ףיעסב טרופמל םאתהב ונקתוי ץחל תלבגהל12 .ןלהל 

	6.
	6.
	6.
	 
	 ,לועפת תעב ץחלה ,רוריק תכרעמ לכב
	standstill
	 
	 ץחל לע הרקמ לכב הלעי אל עוניש וא
	מ רתויב ילאמיסקמה הדובעה
	-
	 
	10
	%
	.
	 


	7.  ץחל קרופ טעמל( לזונה סלפמ הבוג לעמ לכימל םירבוחמ ויהי תוחיטבה ימותסש רשפאה לככ בורק ,)יטטסורדיה/ימרת .ודי לע םינגומה תכרעמה יקלחל וא לכימל.הקוזחתלו קוריפל ,הקידבל השיג רשפאיש ןפואב םיבכרומ ויהי תוחיטבה ימותסש 
	7.  ץחל קרופ טעמל( לזונה סלפמ הבוג לעמ לכימל םירבוחמ ויהי תוחיטבה ימותסש רשפאה לככ בורק ,)יטטסורדיה/ימרת .ודי לע םינגומה תכרעמה יקלחל וא לכימל.הקוזחתלו קוריפל ,הקידבל השיג רשפאיש ןפואב םיבכרומ ויהי תוחיטבה ימותסש 

	8.  ינש רובע יכרד תלת זרב טעמל ,והשלכ זרב היהי אל לכימל תוחיטבה םותסש ןיב חותפ היהי יכרד תלתה זרבה ,ילאמרונ בצמב .)לופכ תוחיטב םותסש( תוחיטב ימותסשאלמ  .םינוויכה דחאל ףוסה דע 
	8.  ינש רובע יכרד תלת זרב טעמל ,והשלכ זרב היהי אל לכימל תוחיטבה םותסש ןיב חותפ היהי יכרד תלתה זרבה ,ילאמרונ בצמב .)לופכ תוחיטב םותסש( תוחיטב ימותסשאלמ  .םינוויכה דחאל ףוסה דע 

	9.
	9.
	9.
	 
	 ב שומיש השענ םא
	plug
	 
	 תכרעמה קלח וא ץחל לכימל ךומסב וא לע ןקתוי אוה ,ךיתנ
	ה .ןגמ אוה וילע
	-
	 
	plug
	 
	.תימרת דדובי אל
	 


	10.  קלחכ הצירפ תקסידב שמתשהל ןתינ .דדוב ץחל קרופכ הצירפ תקסידב שמתשהל ןיא קרופ לש ימינפה קלחב םקומת הקסידה( ץחלה תקירפ ףצרמ.)ץחלה 
	10.  קלחכ הצירפ תקסידב שמתשהל ןתינ .דדוב ץחל קרופכ הצירפ תקסידב שמתשהל ןיא קרופ לש ימינפה קלחב םקומת הקסידה( ץחלה תקירפ ףצרמ.)ץחלה 

	11.
	11.
	11.
	 
	.ץחלה תא דודמל תנמ לע ,ץחלה קרופל הצירפה תקסיד ןיב תרנצה לע ןקתוי ץחל דמ
	 


	12.  קרופל הסינכה רשאמ רתוי הנטק היהת אל ץחלה קרופ ינפל תנקתומה הצירפ תקסיד י"ע הינומא תמירז וא ץחלה קרופ לש המיסח רשפאתת אלש ךכ ןקתות הקסידה .ץחלה.הלש רובש קלח 
	12.  קרופל הסינכה רשאמ רתוי הנטק היהת אל ץחלה קרופ ינפל תנקתומה הצירפ תקסיד י"ע הינומא תמירז וא ץחלה קרופ לש המיסח רשפאתת אלש ךכ ןקתות הקסידה .ץחלה.הלש רובש קלח 

	13. טב םותסש ןיקתהל ןיא.ררוקמ רוזאב תוחי 
	13. טב םותסש ןיקתהל ןיא.ררוקמ רוזאב תוחי 

	14.  ןקתל ומיאתי ץחל קרופ לש הקירפה ימדקמ וא הקירפה תלוכיISO 4126 . 
	14.  ןקתל ומיאתי ץחל קרופ לש הקירפה ימדקמ וא הקירפה תלוכיISO 4126 . 



	 לש יודיאה תיגרנאו לכימה חטשל םאתהב היהי ץחלה קרופ לש ילאמינימה קפסהה:האבה החסונה י"פעו רמוחה 
	 
	15. יקרופ  אלש ךכ וננכותיש יאנתב ,ךומנ ץחל תכרעמל ץחלה ףדוע תא קורפל םילוכי ץחל( רזוח ץחלמ ועפשויback pressureךומנה ץחלה תכרעמש יאנתבו )  יעצמאב תדיוצמ תלוכי ילעב הנגה.ףדוע ץחל ינפב הילא םירבוחמה םילכימה לכ לע תינמז וב ןגהל 
	15. יקרופ  אלש ךכ וננכותיש יאנתב ,ךומנ ץחל תכרעמל ץחלה ףדוע תא קורפל םילוכי ץחל( רזוח ץחלמ ועפשויback pressureךומנה ץחלה תכרעמש יאנתבו )  יעצמאב תדיוצמ תלוכי ילעב הנגה.ףדוע ץחל ינפב הילא םירבוחמה םילכימה לכ לע תינמז וב ןגהל 
	15. יקרופ  אלש ךכ וננכותיש יאנתב ,ךומנ ץחל תכרעמל ץחלה ףדוע תא קורפל םילוכי ץחל( רזוח ץחלמ ועפשויback pressureךומנה ץחלה תכרעמש יאנתבו )  יעצמאב תדיוצמ תלוכי ילעב הנגה.ףדוע ץחל ינפב הילא םירבוחמה םילכימה לכ לע תינמז וב ןגהל 
	15. יקרופ  אלש ךכ וננכותיש יאנתב ,ךומנ ץחל תכרעמל ץחלה ףדוע תא קורפל םילוכי ץחל( רזוח ץחלמ ועפשויback pressureךומנה ץחלה תכרעמש יאנתבו )  יעצמאב תדיוצמ תלוכי ילעב הנגה.ףדוע ץחל ינפב הילא םירבוחמה םילכימה לכ לע תינמז וב ןגהל 

	16.
	16.
	16.
	 
	 םוזי ינדי רורחשל ץחל קרופ לש תרנצה רוביח
	.לזונה סלפמ לעמ השעיי םוריחב רקובמו
	 


	17.
	17.
	17.
	 
	 םוריחל ינדי ץחל קרופ לש הרקמב
	-
	  ונגוי/ןגוי רוריקה תכרעמב המירזה קותינ יעצמא דעוימה שומישל עגונב בטיה ןמוסת איה .לשמל ,ץופינ תספוק י"ע יוגש שומיש ינפמ.םוריחב
	 


	18.
	18.
	18.
	 
	 םוריחל ינדי ץחל קרופ לש הרקמב
	-
	 ויו ורחביי הקירפה ימותסשו יווק גישהל מ"ע ונקת.יוצרה הקירפה בצק תא
	 


	19.
	19.
	19.
	 
	ל תחא תוחפל םילכימה לעש ץחלה רורחש ימותסש לכ תא קודבי קסעה
	-
	 
	5
	 
	 .םינש
	 הנבנ ויפ לעש ןקתהו ןרציה תוארוה יפ לע ,תכמסומ הדבעמ י"ע עצבתת הקידבה
	 לש ךומנה ץחלה דצל םיררחשמה ,הצירפ תויקסד גוסמ ץחל רורחש םותסש .םותסשה
	קדביי ,תכרעמה
	 עפשומ וניאש גוסמ תויהל םיכירצ םימותסשה .הנשל תחא תילאוזיו ו
	 .םהירחאש ץחלהמ
	 


	20.  שרדנ םילערה רתיה לעב ,םיניקת םניא םימותסשהש וארה תוקידבה תואצותו הדימב ךמסומה םרוגה חוקיפבו ןרציה תוארוהל ףופכב ,ידיימ ןפואב םימותסשה תא ףילחהל .קדובה 
	20.  שרדנ םילערה רתיה לעב ,םיניקת םניא םימותסשהש וארה תוקידבה תואצותו הדימב ךמסומה םרוגה חוקיפבו ןרציה תוארוהל ףופכב ,ידיימ ןפואב םימותסשה תא ףילחהל .קדובה 

	21. תוקידבה ירושיא תא רומשי קסעה תוניקת לע תודיעמה ,ךמסומה םרוגה תמיתח ללוכ ,.תכמסומ הדבעמ י"ע חקופמ ךמסומה םרוגהש רושיאו םימותסשה 
	21. תוקידבה ירושיא תא רומשי קסעה תוניקת לע תודיעמה ,ךמסומה םרוגה תמיתח ללוכ ,.תכמסומ הדבעמ י"ע חקופמ ךמסומה םרוגהש רושיאו םימותסשה 

	22.
	22.
	22.
	 
	ב ליעל רומאכ וקדבנ אלש ץחל רורחש ימותסש
	-
	 
	5
	 
	 וא ,ולא םיאנתל ומדקש םינשה
	 רומאה יפ לע וקדבי ,רומאכ הקידב ורבעש ךכל בתכב תוחכוה אצמנב ןיאש םימותסש
	 רחאל דימ ,ליעל
	מ רחואי אלו םיאנתה תלבק
	-
	 
	3
	 
	 ולא םיאנת תלבק דעוממ םישדוח
	.הנושארל
	 


	23.  םותסשב הפילדמ האצותכ וא ץחל תיילעמ האצותכ חתפנ ץחל רורחש םותסשו הרקמב .שדחב תידיימ ףלחוי אוה ,ומצע 
	23.  םותסשב הפילדמ האצותכ וא ץחל תיילעמ האצותכ חתפנ ץחל רורחש םותסשו הרקמב .שדחב תידיימ ףלחוי אוה ,ומצע 



	24.  תורוקמב תובשחתה ךות( גגה לעמ ריוואל ואצי ץחלה רורחש ימותסשמ תואיציה לכיבסבו היסולכואב ,התצה:תואבה תויורשפאה יתשמ תחאב ,)הב 
	24.  תורוקמב תובשחתה ךות( גגה לעמ ריוואל ואצי ץחלה רורחש ימותסשמ תואיציה לכיבסבו היסולכואב ,התצה:תואבה תויורשפאה יתשמ תחאב ,)הב 
	24.  תורוקמב תובשחתה ךות( גגה לעמ ריוואל ואצי ץחלה רורחש ימותסשמ תואיציה לכיבסבו היסולכואב ,התצה:תואבה תויורשפאה יתשמ תחאב ,)הב 
	24.  תורוקמב תובשחתה ךות( גגה לעמ ריוואל ואצי ץחלה רורחש ימותסשמ תואיציה לכיבסבו היסולכואב ,התצה:תואבה תויורשפאה יתשמ תחאב ,)הב 

	א.
	א.
	א.
	א.
	 
	 .דרפנב רוניצ לכ
	 


	ב.
	ב.
	ב.
	 
	 ורטוקש ףתושמ רורחש רוניצל ורבוחי םימותסשהמ םיאצויה תורוניצה לכ.וילא םירבחתמה תורוניצה רטוקל יטנלוויווקא
	 





	 הערתהל ןוחטיבה ימותסשמ דחא לכ לש הטילפה רוזאב יאלג ןקתוי
	 הערתהל ןוחטיבה ימותסשמ דחא לכ לש הטילפה רוזאב יאלג ןקתוי
	-
	  ליוכי רשא יאלגל
	-
	 
	100 ppm
	 
	 ,תילאוזיו עירתיו
	 םידיקפתה ילעבלו םוריחה תווצל תיתרושקתו תילוק
	.םילערה רתיה לעב י"ע עבקיש יפכ םייטנוולרה
	 

	.ךומנ ץחל יקרופלו הובג ץחל יקרופל םידרפנ טנוו יחתפ ונקתוי הרקמ לכב 
	תו/רוניצה ל"נה םירקמה ינשב  לש ילאמינימ הבוגל גגה לעמ דע ו/הלעי
	תו/רוניצה ל"נה םירקמה ינשב  לש ילאמינימ הבוגל גגה לעמ דע ו/הלעי
	6
	 
	 ינפ לעמ 'מ
	 לש ילאמינימ הבוגלו ,עקרקה
	2.5
	 
	 ,תו/רוניצל הבורקה הביבסב םייק הנבמ ינפ לעמ 'מ
	.םיכומס םיניינבבו םישנאב עגפי וא הביבסל דרטמ היהי אלש ןפואב
	 

	תפ ,ןולח לכמ 'מש ילאמינימ קחרמב םקומי רוניצה ליעל םיניוצמה םירקמה ינשב ח ןפואב השעי ץחלה רורחש תרנצמ האיציה חתפ .םישנאל האיצי חתפ וא רורוואל הקיני ,םדא ינבל ןוכיס לכ וא הבורקה הביבסב םישנא לע הינומא תופיט לש סוסיר ענמיש .רוניצה ךותל םשג תרידח ענמיתש ןפואבו
	תפ ,ןולח לכמ 'מש ילאמינימ קחרמב םקומי רוניצה ליעל םיניוצמה םירקמה ינשב ח ןפואב השעי ץחלה רורחש תרנצמ האיציה חתפ .םישנאל האיצי חתפ וא רורוואל הקיני ,םדא ינבל ןוכיס לכ וא הבורקה הביבסב םישנא לע הינומא תופיט לש סוסיר ענמיש .רוניצה ךותל םשג תרידח ענמיתש ןפואבו
	 

	25.  תכרעמבש םינטק םילכימ לע םינקתומה הצירפ תויקסד גוסמ ץחלה רורחש ימותסש ,תונוכמה רדחל ץוחמ לא תרנצל םרוביחל הביטנרטלאכ הפצה ילכימ ,ןמש ילכימ :ןוגכ .תכרעמבש ךומנה ץחלה לכימל ורבוחי 
	25.  תכרעמבש םינטק םילכימ לע םינקתומה הצירפ תויקסד גוסמ ץחלה רורחש ימותסש ,תונוכמה רדחל ץוחמ לא תרנצל םרוביחל הביטנרטלאכ הפצה ילכימ ,ןמש ילכימ :ןוגכ .תכרעמבש ךומנה ץחלה לכימל ורבוחי 
	25.  תכרעמבש םינטק םילכימ לע םינקתומה הצירפ תויקסד גוסמ ץחלה רורחש ימותסש ,תונוכמה רדחל ץוחמ לא תרנצל םרוביחל הביטנרטלאכ הפצה ילכימ ,ןמש ילכימ :ןוגכ .תכרעמבש ךומנה ץחלה לכימל ורבוחי 
	25.  תכרעמבש םינטק םילכימ לע םינקתומה הצירפ תויקסד גוסמ ץחלה רורחש ימותסש ,תונוכמה רדחל ץוחמ לא תרנצל םרוביחל הביטנרטלאכ הפצה ילכימ ,ןמש ילכימ :ןוגכ .תכרעמבש ךומנה ץחלה לכימל ורבוחי 



	 אל ,ןתינה לככו רוריק ירדח ךותב ורבעי אל גגה לא ץחלה רורחש ימותסשמ תורוניצה.הדובע ירדחב 
	26. תועפשה ינפב ונגומי ץחלה רורחש ימותסשמ תרנצהו הנגהה יעצמא לכ  תוימילקא.תוילילש 
	26. תועפשה ינפב ונגומי ץחלה רורחש ימותסשמ תרנצהו הנגהה יעצמא לכ  תוימילקא.תוילילש 
	26. תועפשה ינפב ונגומי ץחלה רורחש ימותסשמ תרנצהו הנגהה יעצמא לכ  תוימילקא.תוילילש 
	26. תועפשה ינפב ונגומי ץחלה רורחש ימותסשמ תרנצהו הנגהה יעצמא לכ  תוימילקא.תוילילש 

	27.  .התלועפ לע עיפשי אלש ןפואב ילנימונה הצירפה ץחלו ןרציה םש ןמוסי הקסיד לכ לע לש הכתהה תרוטרפמטfusible plug .ולש ךיתנ יתלבה קלחה לע עבטות 
	27.  .התלועפ לע עיפשי אלש ןפואב ילנימונה הצירפה ץחלו ןרציה םש ןמוסי הקסיד לכ לע לש הכתהה תרוטרפמטfusible plug .ולש ךיתנ יתלבה קלחה לע עבטות 

	28.
	28.
	28.
	 
	 ינפב תנגומ תכרעמה םא אלא ,תוחפל דחא ץחל תקירפ ןקתמב דיוצת רוריק תכרעמ לכ
	םיאנתב טרופמל םאתהב ףדוע ץחל
	 
	 ץחל ינפב תנגומ תכרעמה םא םג יכ ,רהבוי ..ולא
	 ץחל תקירפ םיבייחמ תכרעמב דויצה הנבנו ןנכות םהיפ לע םינקתהו ףדוע
	–
	  ונקתוי.םינקתה תושירדל םאתהב ץחל תקירפל םינקתמ
	 


	29.
	29.
	29.
	 
	 םאתהב תינבומ תוחיטב תכרעמל םא אלא ,ץחל תלבגה ןקתמב דיוצת רוריק תכרעמ לכ
	 ףיעסל
	12.33
	 
	 ףיעס וא
	12.34
	 
	 םאתהב תינבומ תוחיטב תכרעמל םא םג יכ ,רהבוי .ךשמהב
	 ףיעסל
	12.33
	 
	 וא
	12.34
	 
	 םיבייחמ תכרעמב דויצה הנבנו ןנכות םהיפ לע םינקתהו ,ךשמהב
	 ץחל תלבגה
	–
	 לבגהל םינקתמ ונקתוי.םינקתה תושירדל םאתהב ץחל ת
	 


	30.
	30.
	30.
	 
	.תסוול רומא אוה ותואש ביכרמל ץחל ליבגמ רישכמ ןיב קותינ יעצמא ןיקתהל ןיא
	 


	31.  תוחפל ודמעי רוריקה לגעמ יביכר לכ ,ץחל יליבגמ םינקתמ י"ע קר תנגומ תכרעמה םא:םיאבה םיצחלב 
	31.  תוחפל ודמעי רוריקה לגעמ יביכר לכ ,ץחל יליבגמ םינקתמ י"ע קר תנגומ תכרעמה םא:םיאבה םיצחלב 



	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	 
	 ריווא רוריקב הבעמ םע הובגה ץחלה דצ
	–
	 
	23 atmg
	הבעמ םע הובגה ץחלה דצ ,
	 
	 םימ רוריקב
	–
	atmg
	17
	 ךומנ ץחל דצ ,
	–
	 atmg
	12
	.
	 


	-
	-
	-
	 
	 ל עיגהל הלוכי הביבסה תרוטרפמט םהב םימח םירוזאב
	43
	 
	:צ"מ
	 







	 ריווא רוריקב הבעמ םע הובגה ץחלה דצ
	 ריווא רוריקב הבעמ םע הובגה ץחלה דצ
	–
	 
	28 atmg
	 הבעמ םע הובגה ץחלה דצ ,
	 םימ רוריקב
	–
	  
	17 atmg
	 ךומנ ץחל דצ ,
	–
	 
	17 atmg
	.
	 

	32.  םע דחא ץחל ליבגמ ןקתמ ןיקתהל שי .דבלב דחא ץחל ליבגמ ןקתמב שמתשהל ןיאreset  םע ליבקמב ינש ןקתמו ינדיreset  ררחשמה ץחל תקירפ ןקתמ ףוריצב ,ילכ י"ע.הרפסומטאל וא דחוימ לכימל ,ךומנה ץחלה דצל 
	32.  םע דחא ץחל ליבגמ ןקתמ ןיקתהל שי .דבלב דחא ץחל ליבגמ ןקתמב שמתשהל ןיאreset  םע ליבקמב ינש ןקתמו ינדיreset  ררחשמה ץחל תקירפ ןקתמ ףוריצב ,ילכ י"ע.הרפסומטאל וא דחוימ לכימל ,ךומנה ץחלה דצל 
	32.  םע דחא ץחל ליבגמ ןקתמ ןיקתהל שי .דבלב דחא ץחל ליבגמ ןקתמב שמתשהל ןיאreset  םע ליבקמב ינש ןקתמו ינדיreset  ררחשמה ץחל תקירפ ןקתמ ףוריצב ,ילכ י"ע.הרפסומטאל וא דחוימ לכימל ,ךומנה ץחלה דצל 
	32.  םע דחא ץחל ליבגמ ןקתמ ןיקתהל שי .דבלב דחא ץחל ליבגמ ןקתמב שמתשהל ןיאreset  םע ליבקמב ינש ןקתמו ינדיreset  ררחשמה ץחל תקירפ ןקתמ ףוריצב ,ילכ י"ע.הרפסומטאל וא דחוימ לכימל ,ךומנה ץחלה דצל 

	33. תוחפל וב ןפואב רוריקה תכרעמ תא ליעפי קסעה ינפל םייקתמ ןלהל םיאנתהמ דחא   :מ"עלל העגה 
	33. תוחפל וב ןפואב רוריקה תכרעמ תא ליעפי קסעה ינפל םייקתמ ןלהל םיאנתהמ דחא   :מ"עלל העגה 

	-
	-
	-
	-
	-
	-
	 
	.דימע בצמ ץחלל דע תופיצרב דבוע יעונמה סחדמה
	 


	-
	-
	-
	 
	.רתי סמועמ האצותכ םסחנ יעונמה סחדמה
	 


	-
	-
	-
	 
	.תוחיטב ןקתמ י"ע תקתונמ ץחלה רצוי ביכרל היגרנאה תקפסא
	 


	-
	-
	-
	 
	.)תכרעמהמ הינומא לש הצירפ אלל( לשוכ רוריקה לגעמב קלח
	 


	-
	-
	-
	 
	 ץחלה דצל הובגה ץחלה דצ תא חתופ ימינפ ץחל תקירפ םותסש
	.ךומנה
	 





	34.
	34.
	34.
	 
	ב שומיש השענ םא
	-
	 
	plug
	 
	 םיימעפ תוחפלב ודמעי ודי לע םינגומה םיקלחה ,דבלב ךיתנ
	ה לע תעבטומה הרוטרפמטל םיאתמה רוריקה רמוח לש היוורה ץחל יצחו
	-
	 
	plug
	 וא ,
	 רוריקה רמוח לש יטירקה ץחלה יצחו םיימעפ תוחפלב
	–
	 .םיינשה ןיבמ ךומנה
	 


	35.
	35.
	35.
	 
	 יסחדמ
	positive displacement
	 
	 םיגפוסה
	מ רתוי
	-
	 
	10 kW
	 
	 לש הרבעה תלוכי ילעב וא
	 לעמ
	25
	 
	 הקירפה .סחדמה ןמ האיציה לע ןקתויש ץחל קרופ י"ע ונגומי ,היינשל רטיל
	 הנפות יכ ץלמומ( תכרעמה לש ךומנה ץחלה דצ לא וא הרפסומטאה לא הנפות
	.)הרפסומטאל
	 


	36.
	36.
	36.
	 
	מ רתוי םיגפוסה םיסחדמו הקינסב קותינ יזרב ילעב םיסחדמ
	-
	 
	10 kW
	 
	ב ודיוצי
	 ןקתמ
	 ףיעסב ןיוצמה ץחלל ץחלה תא ליבגמה
	3.1
	 
	 .ליעל
	 


	37.  תובאשמpositive displacement  לא הנפות הקירפה .האיציב ץחל קרופ י"ע הנגומת.הבאשמה לש ךומנה ץחלה דצל תרבוחמה רוריקה תכרעמ לא וא הרפסומטאה 
	37.  תובאשמpositive displacement  לא הנפות הקירפה .האיציב ץחל קרופ י"ע הנגומת.הבאשמה לש ךומנה ץחלה דצל תרבוחמה רוריקה תכרעמ לא וא הרפסומטאה 

	38. מ קותינל םינתינהו תילזונ הינומאב ןיטולחל םיאלמ תויהל םייושעה תכרעמ יקלח ראש ץחל קרופ תועצמאב לשמל( לזונה תוטשפתהמ האצותכ ערק ינפב ונגוי תכרעמה יקלח.)יטטסורדיה /ימרת 
	38. מ קותינל םינתינהו תילזונ הינומאב ןיטולחל םיאלמ תויהל םייושעה תכרעמ יקלח ראש ץחל קרופ תועצמאב לשמל( לזונה תוטשפתהמ האצותכ ערק ינפב ונגוי תכרעמה יקלח.)יטטסורדיה /ימרת 



	 
	 

	 
	 
	 

	 חפסנו' 
	 חפסנו' 
	-
	 ןוקיר יזרב
	 

	תילזונ הינומא ןוקירל זרב
	תילזונ הינומא ןוקירל זרב
	 

	1.  רטוקב לזונ ןוקיר זרב1.25" – 1.75" " ןומיס ,לכימה לדוגל םאתהבA .תפרוצמה המכסב " תישארה תרנצל רבוחי הז זרב .םוריחב קרו ךא תינדי חתפיו עובק ןפואב רוגס היהי הז זרב דרפנ וק היהי לכימ לכמ ,הביטנרטלאכ .תונוכמה רדחל ץוחמ םיזרבו תרנצ ןוראל הליבומה .םיזרבהו תרנצה ןוראל 
	1.  רטוקב לזונ ןוקיר זרב1.25" – 1.75" " ןומיס ,לכימה לדוגל םאתהבA .תפרוצמה המכסב " תישארה תרנצל רבוחי הז זרב .םוריחב קרו ךא תינדי חתפיו עובק ןפואב רוגס היהי הז זרב דרפנ וק היהי לכימ לכמ ,הביטנרטלאכ .תונוכמה רדחל ץוחמ םיזרבו תרנצ ןוראל הליבומה .םיזרבהו תרנצה ןוראל 
	1.  רטוקב לזונ ןוקיר זרב1.25" – 1.75" " ןומיס ,לכימה לדוגל םאתהבA .תפרוצמה המכסב " תישארה תרנצל רבוחי הז זרב .םוריחב קרו ךא תינדי חתפיו עובק ןפואב רוגס היהי הז זרב דרפנ וק היהי לכימ לכמ ,הביטנרטלאכ .תונוכמה רדחל ץוחמ םיזרבו תרנצ ןוראל הליבומה .םיזרבהו תרנצה ןוראל 

	2.  ריקב עוקש היהי ןוראה .ינוציח ריקב שיגנ םוקמב ןקתומ ןוראה.ץוח יפלכ טולבי אלו 
	2.  ריקב עוקש היהי ןוראה .ינוציח ריקב שיגנ םוקמב ןקתומ ןוראה.ץוח יפלכ טולבי אלו 

	3.  .םוריח תעשב הריבשל תנתינה הלוענ תיכוכז תלדב ץוח יפלכ רוגס היהי ןוראה 
	3.  .םוריח תעשב הריבשל תנתינה הלוענ תיכוכז תלדב ץוח יפלכ רוגס היהי ןוראה 

	4. " ןומיס ,ןוראב םוריחב ןוקיר זרב לכלC:בתכיי וילעש טלש היהי ,תפרוצמה המכסב " 
	4. " ןומיס ,ןוראב םוריחב ןוקיר זרב לכלC:בתכיי וילעש טלש היהי ,תפרוצמה המכסב " 

	4.1. .זרבה רבוחמ וילא לכימה ןומיסו םש 
	4.1. .זרבה רבוחמ וילא לכימה ןומיסו םש 
	4.1. .זרבה רבוחמ וילא לכימה ןומיסו םש 

	4.2. .הליגר הלועפב עובק ןפואב רוגס תויהל בייח זרבה 
	4.2. .הליגר הלועפב עובק ןפואב רוגס תויהל בייח זרבה 

	4.3. א חתפיי זרבה.םוריחב תילזונ הינומא ןוקיר ךרוצל קרו ך 
	4.3. א חתפיי זרבה.םוריחב תילזונ הינומא ןוקיר ךרוצל קרו ך 


	5.  .םוריחב תילזונ הינומא תקרוהל )תפעס( דלופינמ היהי ןוראב 
	5.  .םוריחב תילזונ הינומא תקרוהל )תפעס( דלופינמ היהי ןוראב 

	6.
	6.
	6.
	 
	 רטוקב ריהמ ןוקירל תפעסה הצקב
	1.25"
	 תפעסל ,
	רוניצ םאתוי
	 
	 הינומאל ןיירושמ ,שימג
	 ץחלב
	17.5
	 
	 .רב
	 



	תיזג הינומא ןוקירל זרב
	תיזג הינומא ןוקירל זרב
	 

	1.  זרב0.75"  לש תיזגה הזאפהמ רקובמ ץחל רורחשל" ןומיס ,לכימהB ,תפרוצמה המכסב ".םוריחבו ליגר הלועפ בצמב חותפ היהיו לכימל דומצ םקומי 
	1.  זרב0.75"  לש תיזגה הזאפהמ רקובמ ץחל רורחשל" ןומיס ,לכימהB ,תפרוצמה המכסב ".םוריחבו ליגר הלועפ בצמב חותפ היהיו לכימל דומצ םקומי 
	1.  זרב0.75"  לש תיזגה הזאפהמ רקובמ ץחל רורחשל" ןומיס ,לכימהB ,תפרוצמה המכסב ".םוריחבו ליגר הלועפ בצמב חותפ היהיו לכימל דומצ םקומי 

	2.  זרב םע שיגנ םוקמב ,תונוכמה רדחל ץוחמ תיזכרמה תפעסל רוניצ י"ע רבוחי הז זרב" ןומיס ,דימת רוגס הז זרבשכ ,תפעסה תורבחתהבD.תפרוצמה המכסב " 
	2.  זרב םע שיגנ םוקמב ,תונוכמה רדחל ץוחמ תיזכרמה תפעסל רוניצ י"ע רבוחי הז זרב" ןומיס ,דימת רוגס הז זרבשכ ,תפעסה תורבחתהבD.תפרוצמה המכסב " 

	3. צ י"ע זגה רורחשל זרב היהי תפעסה הצקב ימותסש רורחשל טרופמכ ,ההובג הדוקנל רוני" ןומיס ,ןוחטבE .תפרוצמה המכסב " 
	3. צ י"ע זגה רורחשל זרב היהי תפעסה הצקב ימותסש רורחשל טרופמכ ,ההובג הדוקנל רוני" ןומיס ,ןוחטבE .תפרוצמה המכסב " 


	 
	 
	 

	 
	 
	 




